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00785/19/R385NZP

Saint-Gobain
Construction Products Polska Sp. z o.0.
ul. Okrezna 16
44-100 Gliwice

Przedtuzenie terminu waznosci klasyfikacji
w zakresie skutecznosci ogniochronnej systemu GLASROC F
do zabezpieczania ogniochronnego konstrukcji stalowych
firmy Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z o.0.

1. Podstawy formalne

1.1. Zlecenie firmy Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0. Z dnia
2019-10-29.

1.2, Aneks nr 00785/19/R385NZP do Umowy Ramowej nr 00785/10/ROONM.

2. Podstawy merytoryczne

24.  Pracanr 0785/16/R260NZP. Raport z oceny skuteczno$ci ogniochronnej
systemu GLASROC F do zabezpieczania ogniochronnego konstruKciji
stalowych wg PN-EN 13381-4:2013, ITB 2018.

22 Norma PN-EN-13501-2:2016-07:  Klasyfikacja  ognhiowa  wyrobow
budowlanych i elementéw budynkow. Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie
badati odporno$ci ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej.

23  Norma PN-EN 1363-1: 2012. Badania odporno$ci ogniowej - Czg$¢ 1.
Wymagania ogdine.

24  Norma PN-EN 13381-4: 2013. Metody badawcze ustalania wplywu
zabezpieczeri na odporno$é ogniowg elementow konstrukeyjnych - Cze$c¢ 4.
Zabezpieczenia elementdw stalowych.

2.5. Raport LZP01-0785/16/R260NZP z badanie skuteczno$ci ogniochronnej
izolacji z plyt GLASROC F (RIDURIT) do zabezpieczania oghiochronnego
elementow konstrukcji stalowych, w systemie jednowarstwowym, W
warunkach pozaru standardowego.
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2.6. Raport LZP02-0785/16/R260NZP = badanie skutecznosci ogniochronnej
izolacji z plyt GLASROC F (RIDURIT) do zabezpieczania ogniochronnego
elementéw  konstrukcji stalowych, w systemie dwuwarstwowym, w
warunkach pozaru standardowego.

2.7.  Raport LZP03-0785/16/R260NZP z badanie skutecznosci ogniochronneyj
izolacji z plyt GLASROC F (RIDURI T) do zabezpieczania ogniochronnego
elementow  konstrukcji stalowych, w systemie dwuwarstwowym, w
warunkach poZaru standardowego.

3. Opis techniczny

Opis techniczny systemu GLASROC F do zabezpieczania ogniochronnego konstrukcji
stalowych zostat podany w pracy [2.1].

4. Badania ogniowe

Przebieg i wyniki badan w zakresie skutecznosci ogniochronnej systemu GLASROC F,
przeprowadzonych w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej
zgodnie z normg PN-EN 13381-4 [2.4], zostaly podane w pracach [2.5], [2.6] i [2.7].

5. Ocena skutecznoéci ogniochronnej systemoéw

Ocena skutecznosci ogniochronnej systemu GLASROC F do zabezpieczania
ogniochronnego konstrukcji stalowych, zostata podana w pracy [2.1].

Termin waznosci tej oceny zostaje przediuzony do dnia 01 grudnia 2022 pod
warunkiem, ze w rozwigzaniach technicznych systemu GLASROC F nie zostang
wprowadzone jakiekolwiek zmiany materiatowe lub konstrukcyjne.

Ocene opracowat:

"

ZASTEPCA KIEROWNIKA
" Zakladu Badah Ogniowych

dr ing. Wyﬁsﬂ
drina Grzegorz Wozniak

27-11-2019



Warszawa, dn. 2016-11-30

0785/16/R260NZP

Saint — Gobain Construction
Products Polska Sp. z o.0.
ul. Okrezna 18,

44-100 Gliwice

RAPORT Z OCENY
skutecznosci ogniochronnej systemu GLASROC F

do zabezpieczania ogniochronnego konstrukcji stalowych

wg PN-EN 13381-4:2013

1. Podstawy formalne

1.1.

Zlecenie z dn. 2016-03-31,

1.2. Aneks nr 00785/16/R260NZP do Umowy Ramowej nr 00785/10/RUONM.

2. Podstawy merytoryczne

2.4

2.2,

2.3,

2&4!

2.5,

stk ol

Norma PN-EN 13501-2+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych |
elementdw budynkéw - Czesé 2: Kiasyfikacja na podstawie badari odpornosci
ognioweyj, z wylaczeniem instalacyi wentylacyjnej.

Norma PN-EN 1363-1: 2012. Badania odpomosci ogniowsj - Czesé 1; Wymagania
ogdine,

Norma PN-EN 13381-4: 2013 Metody badawcze ustalania wplywu zabezpieczen na
adporno$¢  ogniowa elementéw  konstrukeyjnych — Czes¢ 3. Zabezpieczenia
elementéw stalowych.

Raport LZP01-0785/16/R260NZP z badanie skutecznodci ogniochronnej izolacji z
piyt GLASROC F (RIDURIT) do zabezpieczania ogniochronnego  elementow
konstrukeji  stalowych, w  systemie jednowarstwowym, w warunkach pozaru
standardowego.

Raport LZP02-0785/16/R260NZP z badanie skuteczrosci ogniochronnej izolacji z
piyt GLASROC F (RIDURIT) do zabezpieczania ogniochronnego  elementow
konstrukcji - stalowych, w  systemie dwuwarstwowym, w warunkach pozaru
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2.6,

2.7.

2.8,

2.8,

2.10.

standardowego.

Raport LZP03-0785/16/R260NZP z badanie skutecznoéci ogniochronnef izolacji z
piyt GLASROC F (RIDURIT) do zabezpieczania ogniochronnego elementow
konstrukeji - stalowych, w  systemie dwuwarstwowym, w warunkdach poZaru
standardowego.

Report Number BTC 18635F. A Fire Resistance Test On Four 1000mm Long Steel
Columns Protected by the British Gypsum Glasroc F Firecase Frameless
Encasement system, Conducted in Accordance with BS EN 13381-4: 2013,
Laboratorium BTC, Loughborough, Anglia 2013,

Report Number BTC 18536F. A Fire Resistance Test On Four 1000mm Long Steel
Columns Protected by the British Gypsum Glasroc F Firecase Frameless
Encasement system, Conducted in Accordance with BS EN 13381-4; 2013,
Laboratorium BTC, Loughborough, Anglia 2014.

Report Number BTC 18577F. A Fire Resistance Test On A Loaded ASteel Beam
Protected by the British Gypsum Glasroc F Firecase Frameless Encasement
system, Conducted in Accordance with BS EN 13381-4: 2013., Laboratorium BTC,
Loughborough, Anglia 2014.

Report Number BTC 18537F. A Fire Resistance Test On Two 1000mm Long Steel
Cofumns  Protected by the British Gypsum Glasroc F Firecase Frameless
Encasement system, Conducted in Accordance with BS EN 13381-4: 2013,
Laboratorium BTC, Loughborough, Anglia 2014,

3. Opis techniczny wyrobu

Tzolacja ogniochronna konstrukeji stalowych w systemie RIGIPS 6.10.00 wykonana jest przy
uzyciu nastepujacych materiatow:
- plyt gipsowych RIGIPS GLASROC F (uzywana réwniez nazwa RIDURIT), wg
PN-EN 15283-1+A1:2012, zbrojone matg z wiékna szklanego, o grubosciach: 15; 20;
25 1 30 mm oraz wymiarach standardowych 1200 x 2000 mm {szerokosé x diugosd),
- zabezpieczonych antykorozyjnie zszywek stalowych z drutu'o Srednicy 1,6 mm lub
wkretow RIGIPS RIDURIT o $rednicy 3,5 mm o diugoéci 40, 50, 58§ 70 mm,
- katownikéw 40 x 40 mm lub 40 x 20 mm z blachy stalowsj ocynkowanej grubosc
0,6+ 1mm, _
- profili sufitowych RIGIPS CD 60 ULTRASTIL,
- profili przy$ciennych RIGIPS UD 30 ULTRASTIL,
- masy szpachlowsj RIGIPS VARIO.
Piyty gipsowe RIGIPS GLASROC F ¢ gestosci ok. 850 kgm®, produkowane sg przez firme
British Gypsum, East Leake, Loudhborough, Leicestershire LE12 6HX. Oplytowanie
zamontowane na stupach i belkach stalowych moze sie skltadaé z jednej lub dwéch warstw
piyt RIGIPS GLASROC F o Igcznej grubosci od 15 mm do 50 mm.
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Izolacja w systemie RIGIPS 6.10.00 wykonywana jest metoda skrzynkowg sucha (bez uzycia
kleju). Plyty RIGIPS GLASROC F powinny byé tgczone ze sobg w narozach i na powierzchni
obudowy ogniochronne] (przy igczeniu piyt kolejnych warstw zabezpieczenia) za pomocy
zszywek stalowych lub za pomocg wkretéw RIGIPS RIDURIT (zamiennie moga byé
stosowane ‘wkrety do drewna typu TD), Rozstaw zszywek powinien wynosié nie wiecej niz
100 mm, w przypadku mocowania plyt GLASROC F w narozach i do paséw nosnych z piyt
GLASROC F oraz w rozstawie 200 x 200 mm w formie siatki w przypadku fgczenia piyt
kolejnej warstwy do warstwy pierwszej zabezpieczenia.
Rozstaw wkretow powinien wynosic:
a) mocujgeych plyty GLASROC F do paséw — nie wiecej niz 200 mm,
b) tgczgeych plyty GLASROC F ze soba w narozach:
e nie wigeg] niz 200 mm ~ w przypadku zabezpieczefi w klasach R 30 i R 60
odpornosc ogniowe)j,
¢ nie wigcej niz 100 mm - w przypadku zabezpleczen w klasach R 90, R 120, R 180 i
R 240 odpornasci ogniowe),
¢) ‘igozacych piyly kolejnej warstwy do poprzedniej na powierzchni zabezpieczenia — w
siatce 200 X 200 mm,
Diugosé zszywek | wkretéw powinna wynosié:
- W przypadku mocowana plyt GLASROC F do pasow - nie wigcej niz grubosé faczonych
elementdw, lecz nie mniej niz grubo$é tgczonych elementéw minus 5 mm,
- W przypadku mocowania plyt GLASROC F w narozach ~ co najmniej 2,5 X grubosé
piyty. |
Przy wykonywaniu zabezpieczen belek i stupéw, pierwsza warstwsa obudowy mocowana jest
do konstrukcji pomocniczej, ktéra stanowia pasy z plyt GLASROC F o szerokoéci co najmniej
100 mm | grubosci co najmniej 20 mm. 'Pasy 58 wceiSniete pomiedzy péiki ksztatownika
(géma | dolng) w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm. W przypadku zabezpieczef
jednowarstwowych pod pétkami, na stykach plyt GLASROC F montowane g poziome
pasma dystansowe z plyt GLASROC F szerokoéci co najmniej 100 mm i grubosci co
najmniej 20 mm. W przypadku profili o wysokoéci > 400 mm stosuje sie wkiadki stabilizujgee
z plyt GLASROC F o grubo$ci co najmniej 20 mm, ktére sg wpasowane pomiedzy poiki i
srodnik ksztattownika, prostopadle do obudowy w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm,
W przypadku wielowarstwowego zabezpieczenia, styki plyt GLASROC F w poszczegblnych
warstwach oraz styki plyt GLASROC F na przyleglych écianach obudowy powinny byé
wzgledem siebie przesunigte co najmniej o 500 mm.
Szczegbly rozwigzan technicznych zabezpieczen pokazano na rysunkach w Zatgezniku 1,
1zolacja z plyt GLASROC F (RIDURIT) jest przeznaczona do zastosowan wewnetrznych,
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4. Opis badanych elementéw prébnych

4.1, Badania ukiadow jednowarstwowych
4.1.1. Badanie [2.4]
Badanie przeprowadzono w Laboratorium Badan Ogniowych ITB w sierpniu 2016 zgodnie z
norma PN-EN 13381-4 [2.3] na szeSciu stupach | dwdch belkach wykonanych ze stali gatunku
8235 8355.
Ksztattowniki zabezpieczono metody skrzynkowg izolacja w systemie RIGIPS 6.10.00 o
grubosci oplytowania 15, 20, 251 30 mm w ukladzie jednowarstwowym,
Izolacje nalozono na ksztaltowniki stalowe zgodnie z opisem w punkcie 3.
Charakterystyke badanych elementéw prébnych przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1
Charakterystyka elementow probnych w badaniu [2.4]

1 73](;;1 HEM 2801 1000 (E: rSkrzynkewe 25 25,1 51 521
2 SIC-2 | HEM 280 1000 (D) | Skrzynkowe 20 20,0 51 52,1
3 SIC-3 | HEM 280/ 1000 (D) - Skrzynkowe 15 16,1 51 82,1
4 | sica | IPE 100 | 1000(D)| Skrzynkowe 30 268 313 3047
5 | si10.5 |iPE 100 | 1000 (D) | Skrzynkowe 25 24,8 313 304,7
6 | sice | IPE100 | 1000 (D) | Skrzynkowe 20 | 200 31;3‘_ 304,7
7 | RB1 | IPE400 [1000(D)| Skrzykowe 15 15,1 121 122,5
8 | LB |IPE400 |5000(D)| Skrzynkowe 15 151 121 1225

Gestoéc badanych plyt GLASROC F (RIDURIT), w zaleznosci od grubosci piyly, wynosita 873-
884 kg/m®, za$ wilgotnosé piyt wynosita 0,26-0,29%.

Elementy probne zostaly poddane nagrzewaniu wg krzywej standardowe temperatura -
czas. Czas trwania badania wynosit 236'30".

Obcigzony element belkowy LB-1 badano w schemacie swobodnie podpartym na $cianach
pieca poziomego o wymiarach 3500 mm x 4300 mm (szeroko$é x diugosd).

Poczawszy od 82 minuty badania stopniowo zwigkszano obcigzenie belki LB-1, az do chwili
utraty nosnosci w 91 minucie badania. W chwili zdjecia obcigzenia w 91 minucie, $rednia
temperatura belki wynosila 649°C.

Opis elementéw prébnych oraz przebieg badania przedstawiono w raporcie
LZP01-0785/16/R260NZP [2.4].
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4.1.2, Badania [2.7], [2.8], [2.9]

Badania przeprowadzono w Laboratorium The Building Test Centre, Loughborough, Anglia
na siedmiu slupach | dwdch belkach wykonanych ze stali gatunky S355. Badania
przeprowadzono zgodnie z norma EN 13381-4 [2.3].
Ksztattowniki zabezpieczono metody skrzynkowa izolacjg w systemie RIGIPS 6.10.00 o
grubosci optytowania 15, 20, 251 30 mm w ukiadzie jednowarstwowym.
lzolacje natozonoe na ksztattowniki stalowe zgodnie z opisem w punkgcie 3.
Charakierystyke badanych elementéw prébnych przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2

Charakterystyka elementéw prébnych w badaniach [2.7],12.8]1]2.9]
e WS!{aéﬁii{V '

Wskaznik
pozych
ekroju

7 | SC21 | 20320362 | 1000 | Skrzynkowe 15,3 T
8 | SC23 | 203x208x52 | 1000 | Skrzynkowe 25 255 125 131
9 | SC24 | 203x203x52 | 1000 | Skrzynkowe 30 30,1 125 131
10 | 8C26 | 203102x23 | 1000 Skrzynkowe 15 15,3 210 223
11 | 8C27 | 203x102x23 | 1000 Skrzynkowe 20 204 210 223
12 | SC28 | 203x102x23 | 1000 | Skrzynkowe 25 255 210 223
13 | SC29 | 203x102x23 | 1000 | Skezynkowe 30 301 210 223
16 | UBT | 408x178x67 | 1000 | Skrzynkowe 30 30,1 15 121
18 | LB1 | 406x178x67 | 5000 | Skrzynkowe | 30 30,1 : 116 121

)symbole wykorzystywane w badaniach i raportach brytyiskich

Gestosc plyt GLASROC F, w zaleznosci od grubosci pivty, wynosita 882-913 kg/m®, zas

wilgetnosé plyt wynosita 0,31-0,39%.

Obcigzony element belkowy LB1 badano w schemacie swobodnie podpartym na $cianach
pieca poziomego na rozpietosci 4,20 m,

Badanie [2.9] trwalo 109 minut. W 92 minucie badania zostato przekroczone kryterium ugiecia
belki LB1, po czym zdjeto obcigzenie. W chwili zdjecia obcigzenia w 92 minucie, érednia
temperatura beki wynosita 391°C za$ w chwili zakoriczenia badania 2 109 minucie $rednia
temperatura belki wynosita 592°C.

Opis elementéw prébnych oraz przebieg badania przedstawiono w raportach BTC 18535F
[2.7], BTC 18536F [2.8] oraz BTC 18577F [2.9].
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4.2. Badania ukladéw dwuwarstwowych
4.2.1. Badanie [2.5]
Badanie przeprowadzono w Laboratorium Badari Ogniowych ITB we wrzesniu 2016 zgodnie
z normg PN-EN 13381-4 [2.3] na szesciu stupach 1 dwoeh belkach wykonanych ze stali
gatunku 235,
Ksztattowniki zabezpieczono metodg skrzynkows izolacja w systemie RIGIPS 6.10.00 o
grubosci optytowania 30, 35, 45, 50 mm w ukladzie dwuwarstwowym.
lzolacje nafozono na ksztaltowniki stalowe zgodnie z opisem w punkcie 3.
Charakterystyke badanych elementéw prébnych przedstawiono w Tablicy 3.
Tablica 3
Charakterystyka elementdw probnych w badaniu [2.5]

- Wskasnik | Wskainik -
- ekspozyeil ;

przekroju
nominainy}
wiV nom
0 L e Cn 0 I
4 SI0-4 1 HEA 3001 1000 (D) Skrzynkowe 30=18+158 302 110
2 SIC-7 | PE 200 | 1000 (D)) Skynkowe 30=15+18 302 220
3 SIC-9 | IPE 200 1000.{D) | Skrzynkowe 45=20+25 44,9 220
4 | 8IC-11 | IPE 100 | 1000 (D) | Skrzynkowe 35=15+20 35,1 313
5 | sic-12 | IPE 100 | 1000 (D) | Skrzynkowe 45=20+28 449 313
6 | sic-18 | IPE 100 | 1000 (D) | Skrzynkowe §0=20+30 48,9 313
7 RB-2 | IPE 400 | 1000 (D}! Skrzynkowe 30=15+15 0.2 121
8 L8.-2 PE 400 1 5000 (D) Skrzynkowe 30=15+156 30,2 121

Gestod¢ badanych piyt GLASROC F (RIDURIT), w zaleznoéci od grubosci phyty, wynosita
873-884 kg/m®, za$ wilgotnoéd plyt wynosita 0,26-0,29%.

Obcigzony element belkowy LB-2 badano w schemacie swobodnie podpartym na $cianach
pieca poziomego o wymiarach 3500 mm x 4300 mm (szerokosé x diugosé).

Elementy probne zostaly poddane nagrzewaniu wyg Krzywej standardowej temperatura ~
czas. Czas trwania badania wynosit 215 minut. W 148 minucie badania nastapita utrata
nos$nosci belki LB-2.

W chwili zdjecia obcigzenia w 148 minugie, érednia temperatura belki wynosita 536°C.

Opis elementow proébnych oraz przebieg badania przedstawiono w raporcie
LZP02-0785/16/R260NZP [2.5].
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4.2.2. Badanie [2.6]

Badanie przeprowadzono w Laboratorium Badan Ogniowych ITB we wrzeéniu 2016 zgodnie
z normg PN-EN 13381-4 [2.3] na szeéciu slupach i dwéch belkach wykonanych ze stali
-gatunku 82351 5355,

Ksztaltowniki zabezpieczono metodg skizynkowsg izolacja w systemie RIGIPS 6.10.00 o
grubosci oplytowania 30, 35, 45 | 50 mm w ukladzie dwuwarstwowym.

Izolacje natozono na ksztattowniki stalowe zgodnie z opisem w punkcie 3.

Charakterystyke badanych elementéw prébnych przedstawiono w Tablicy 4.

Tablica 4

Charakterystyka elementdw prébnych w badaniu [2.6]

8IC-1 |HEM 280 1000 (D} | Skrzynkows 30=15+15
2 Bi0-2 [HEM280] 1000(D) | Skrzynkowe 35=18+20 351 51 82,1
3 BIC-3 [HEM 280 1000 (D) | Skrzynkowe 45=20+25 44.9 51 52,1
4 SIC-B | HEA 300 1000(D) | Skrzynkowe 45=20+28 449 110 1114
5 | SIC6 |HEA 300 1000(D)| Skrzynkowe 50=20+30 49,9 110 11,4
6 | sic-10 | IPE200 | 10000)| Skzynkewe |  50=20+30 49,9 220 2165
7 RB-3 | IPE400 | 1000 (D) | Skrzynkowe B0=20+30 49,9 121 1225
8 LB-3 | IPE400 | 5000 (D)| Skrzynkowe 50=20+30 48,9 121 1228

Gesto$¢ badanych piyt GLASROC F (RIDURIT), w zaleznoéci od gruboéel piyty, wynosila
873-884 kg/m®, za$ wilgotnosé piyt wynosita 0,26-0,29%.

Elementy prébne zostaly poddane nagrzewaniu wg krzywej standardowe] temperatura -
czas. Czas trwania badania wynosil 284’20,

Obciazony element belkowy LB-2 badano w schemacie swobodnie podpartym na $cianach
pieca poziomego o wymiarach 3500 mm x 4300 mm {szerokosé x diugose).

Poczawszy od 225 minuty badania stopniowo zwiskszano obcigzenie belki LB-3 az do chwili
utraty nosnosci w 234 minucie badania, W chwili zdjecia obcigzenia w 234 minucie, $rednia
temperatura belki wynosita 632°C.

Opis elementéw prébnych oraz przebieg badania przedstawiono w  raporcie
LZP03-0785/16/R260NZP [2.6].
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4.2.3. Badanie [2.10]

Badania przeprowadzono w Laboratorium The Building Test Centre, Loughborough, Anglia
na pojedynczym stupie wykonanym ze stali gatunku $355. Badania przeprowadzono zgodnie z
norma £N 133814 [2.3].
Ksztaltownik zabezpieczono metodg skrzynkowa izolacjg w systemie RIGIPS 8.1 0.00 o
grubosci dwuwarstwowego oplytowania 35 mm.
Charakterystyke badanego elementu prébnego przedstawiono w Tablicy 5.

Tablica 5

Charakterystyka elementdw probnych w badaniu [2.10] (badania brytyjskie)

Wskaznik Wekainik
ekspozycji ekspazyeii
przekroju przekroju
ominalny} {rzeczywisiy)
w/V nom Anl¥ rzecz

my m’l

Skrzyrikowe 210 223

Gestosé piyt GLASROC F, w zaleznosci od gruboscl piyty, wynosita 882-889 kg/im®, zad
wilgotnosé ptyt wynosita 0,31-0,32%.

Obciazony element belkowy LB1 badano w schemacie swobodnie podpartym na $cianach
pieca poziomego na rozpistosci 4,20 m.

Badanie [2.10] trwalo 150 minut. W 132 minucie badania $rednia temperatura stupa wynosita
702°C. Okfadziny izolacyjne odpadaty porniedzy 135 a 140 minutg badania.

Opis elementu prébnego oraz przebieg badania przedstawiono w raporcie BTC 18537F

[2.10].

5. Metoda oceny wilasciwosci systemu zabezpieczenia ogniochronnego

Analize | ocene wiasciwosci systemu GLASROC F przeprowadzono metodg regresji
numerycznej, zgodnie z Zatgcznikiem E do normy [2.3]. Analize i ocene przeprowadzono
oddzielnie dla uktadéw jednowarstwowych | dwuwarstwowych,

8. Srednie wartosci temperatury stali zarejestrowane w badaniach ukladdw
jednowarstwowych [2.4] i [2.7), [2.8] i [2.9]
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6.1. Badanie [2.4]

Tablica 6

Srednia temperatura zarejestrowana w poszezegdlnych stupowych elementach
prébnych, w °C {badanie [2.4])
B e  Temperatura ['C] po czasie
120 e
min] |

1 SIG | HEM 280 25 52,1 71 134 238 337 435 527 618 741
2 8IC-3 | HEM 280 20 521 80 190 303 418 521 Bi5 85% -
3 Si-d | HEM 286 18 52,1 108 238 378 7 497 568 788 1128 -
4 S10-5. | IPE 100 30 304,7 87 134 475 | 710 882 1088 - -
& SIC.B B8 100 25 304,7 101 375 485 B840 4638 1081 -

& St | IPE 100 20 304,7 103 500 727 884 1078 . - -

Tablica7
Srednie wartosci tem peratury zargjestrowanej w badanych elementach belkowych, w [°C] wg [2.4]

IPE 400 polka dolna | 104 277 478 629 871
< |1=100m $rodnik 135 303 486 827 792
P m . : ; ,
| =15 mm polka gdrna 111 264 423 B73 727
(M) Srednia ' , .
, W elemencie 117 281 452 609 830
IPE 400 poika dolna 118 393 696 984 1026
— |i=scom | Srodnk 157 404 641 993 1048
- d=1§mm | Polkagbma e | 342 578 058 1040
M) Srednia o » ‘
w slemencie 130 380 638 978 1038
Y=o @ ARG HAUERE erperatira byla Tiezona na slemance LE-T 56 70js0 Shomsen

6.2. Badania [2.7], [2.8], [2.9]

Tablica 8.
Srednia temperatura zarejestrowana w poszczegoblnych stupowych elementach
probnych, w°C (badania [2.7], [2.8], [2.9]).

ra['Clpo czasie
| 120 | 150 | 170
‘Im [min] | [min]

s gy b Temporty

20800562 | 153 131 166 | 439 | 634 | 1071 | - .
203x203x52 | 256 131 98 | 185 | 397 | 577 | e4s | -
9 | SC24 | 203x203x62 | 304 131 93 | 120 | 286 | 466 | 625 | 740
10 | sc2s | 203x102x23 | 154 223 | 213 | 573 | Bos | 1074 | - .
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111 8C27 | 208x102x23 | 204 223 1 | 384 | 629 | 804 | 1083 -

12 1 8C28 | 203x102x23 | 255 223 01 238 | 522 | 749 | 4095 “

13 1 8C29 | 20310223 | 301 223 88 128 | 378 | 800 | 778 | 142
Tablica 9.

Srednie warto$

i temperatury zarejestrowane] w badanych elementach bel

Nr 109
' : _ [in]
pélka dolna 336
IPE 400 Srodnik 73 101 221 327
e ke
bt % L= 4,00 m poka géma 71 g7 165 248
d=30,1 mm (W) Erednia
w elemencie 72,0 58,7 2027 3040
potka dolra 84 201 447 666
IPE 400 &rodnik 83 119 357 604
% i ™
“ 5 L2500/ pélka géma &3 108 268 468
o |
d=301mm M) rednia -
w alemencie 83,3 14,7 357,3 579,7

%~ 64-92 minuly badania temperatura byl migrzona nig slemencie L84 po ad;wu oheigdenia

7. Srednie wartosci temperatury stali zarejestrowane w badaniach uktadow
dwuwarstwowych [2.5), [2.6] i [2.10]

7.1. Badanie [2.5]
Tablica 10,
Srednia temperatura zarejestrowana w poszezegdinych slupowyeh elementach prébnych, w °C (badanie [2.5))
Temperatura [°C] po czasie
v | dyrzecz| AwlV P r }.,pa
Nr Typ Profil — fm%z 30 80 80 120 | 150 | 480 | 240 218
mm »

1 ming | ming [min] | [min] | [min] | fmin] | [min] | [min]
T | 8IC4 | HEA300 30.2 1114 81 | 104 | 228 | 362 | 492 | 617 | 725 | 742
2 | sic7 | IPE 200 30,2 2185 97 | 117 | 328 | 528 | 678 | 770 | 934 | o77
3 8ic-9 IPE 200 449 2165 81 98 | 115 | 177 | 388 | 589 | 718 | 743
4 | sic-114 1PE 100 35,1 304,7 97 | 110 | 243 | 501 | 689 | 829 | 1067 | 1183
31 8IC-12 | IPE 100 44,9 304,7 87 98 | 113 | 187 | 429 | 618 | 793 | 833
6 | sic-13 | IPE 100 49,9 304,7 81 98 | 103 | 119 | 269 | 483 | 688 | 72
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Tabiica 11.
Srednie wartosci temperatury zarejestrowanej w badanych elementach belkowyeh, w [°C] (badanie [2.50)
e ] . Temperatura [C o czasie [min
Nr | Typ Profil P [CIpo czasie | }. e
sl Ceaien i 80 a0 120 150 180 210
| polkadolna | o6 162 313 441 691 962
o PE 400 Srodnik 118 231 340 438 557 984
S~ 8 L=100m | polka goma 97 182 292 300 513 950
d=230 Sre _
omm [ srednia | 192 315 423 587 965
w slemencie
péika dolna 08 185 351 595 1074 1117
o PE 400 &rodnik 101 217 354 573 1076 1108
@ g%g L=8.00 m péfka goérna 86 186 308 492 1068 1103
d=30mm Sred .
srednia | oo 196 338 553 1072 | 1109
w alemencie

")~ ot 48 minuty badania temperatura byla misczona ng elemencie LB-2 po zdigciu obtigzenta

7.2. Badania [2.6]

Tablica 12.
Srednia temperatura zarejestrowana w poszezegoinyeh stlupowych elementach prébnych, w °C (badanie [2.6D
Temperatura [°C] po czasie [min}
dy rzecz AV - :
Nr Typ Profil tzecz 80 80 120 | 150 | 180 | 240 240 | z7o
[mm] 1

1 BIC-1 | HEM 280 30,2 82,1 96 159 247 a32 423 510 59";7:“ 885
2_| S1C2 | HEM 280 35,1 52,1 93 | 114 | 193 | 271 | 346 | 430 | s25 | 790
3 | sics | Hemzg0 | 449 52,1 79 | 97 | A1 | 173 | 248 | 321 | 408 518
4 | sics HEA 300 44.9 1114 | g5 103 122 214 34 411 518 824
S [ 8IC8 | HEAB0 | 499 | 1114 94 | 100 | 110 | 146 | 243 | 340 | 444 | 581
6 | sic10 | 1PE 200 49,9 216,5 96 105 | 128 | 229 | 804 | 568 | 718 | 1472

Tablica 13.

Wartoéei temperatury charakterystycznej zarejestrowane w badanych slemantach betkowych, w [°C] (badanie [2.61)

Temperatura ['C] po czasie fmin]
Nr | Typ Profil ' -
60 80 120 150 180 210 240
péika doina 123 107 103 ze 245 374 15
IPE 400 Srodnik 94 102 108 148 254 357 627
~ E L=100m poika goma 94 28 105 138 225 314 575
o o =80 mm sradnia . . ; , »
w elemencie 104 162 108 138 242 348 708
| polka dolna 95 95 113 193 342 486 868
IPE 400 Srodnik a5 98 107 1680 281 456 879
o g L=5,00m pélka gérma g5 86 103 138 228 406 730
ol d = 50 mm Srednia ;
w elemencie 85 28 108 164 283 453 859

*}~ 06 235 minuty badania tamperatura byla mierzona na slemencie L83 po zdjeciy obtlgzenia
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7.3, Badania [2.10]
Tablica 14.

Srednia temperatura zarejestrowana w poszezegblnych stupowych elementach probnych, w °C (badanie [2.10])

Temperatura [°C] po czasie [min]

derzecz| AV

Nr | Typ Profil . rzecz 30 60 80 120 150
[mm] fm™
7| 8C30 | 203x102x23 35,7 223 89 109 187 | 485 | 1103

8. Zakres oceny
8.1. Ocena dla ukladéw jednowarstwowych

Oceny skutecznosci ogniochronne] systemu GLASROC F w ukiadzie jednowarstwowym
dokonano w nastepujgcym zakresie:

» grubo$é zabezpieczenia - 18+ 30 mm
> wskaznik ekspozycji - 47+335m"
> temperatura krytyczna - 350°C +700°C

8.2. Ocena dla ukiadéw wielowarstwowych

Oceny skutecznoscl ogniochronnej systemu GLASROG F w ukiadzie wislowarstwowym
dokonano w nastepujgcym zakresie:

»  grubost zabezpieczenia - 30 + 50 mm
> wskaznik ekspozycji - A7+335m"
» temperatura krytyczna - 350°C = 700°C

8. Skorygowane czasy do osiagnigcia temperatury

9.1. Badania dla ukladéw jednowarstwowych
W Tablicach 16 i 16, dla zbadanych ukladdw jednowarstwowych wyznaczono wartosci
wspotczynnika korekcyjnego Kmn, Kmex z Uwagi na przyczepnosé / trwalosé izolacii na
elementach deformujacych sie pod obcigzeniem.

Tablica 15.

Czas do osiggniecia temperatury obliczeniowsj | wyznaczenie wspblczynnikaw korekeyjnych
kein dl& minimalnych gruboscl piyty 15 mm — uktad jednowarstwowy

1B-1 15,1 1225 as | 55 | 61 | 66 | 715|775 | 84 | 885 | 92
RB-1 15,1 122,5 62 | 71 | 79 | 8 | 96 | 106 |117,5|128,5|137,5
teldoin) 15 49 | 55 | 61 | 66 | 71,5|775| 84 | 885 | @
e 0,790(0,775 | 0,772 {0,759 0,745 | 0,731 0,715 0,689 | 0,669
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Tablica 16.

Czas do osiggniecia temperatury obliczeniowsj | wyznaczenie wspélczynnikéw korekeyjnych

Kimax dla maksymalnych grubosci ptyty 30 mm

LB-18 30 121 56 | 63 | 705|775 | 84,5915 92 | 93 | 94
RB-16 30 121 104 | 113 (1225 132 | 137 | 140 | 143 | 146,5)149,5
tof ) 30 56 | 63 | 70,5775 | 84,5 92 | 93 | 94
| 0 0538055805 17 0654 0643 0635 | 0620

TrwalosC€ / przyczepnoéé obudowy w systemie GLASROC F w ukladzie jednowarstwowym

ulega obnizeniu pod wplywem deformacji elementu pracujgcego pod obcigzeniem.

Na

podstawie przeprowadzonej analizy, do obliczen przyjmuje sie wspolczynniki korekeyjne k” o
wartosciach podanych w Tablicach 151 16,

W Tablicach 17 i 18 dla poszezegbinych zbadanych stupéw, zestawiono czasy do osiggniecia
temperatury cbliczeniowe] bez uwzglednienia wspdiczynnika korekeyinego (Tablica 17) oraz
przy uwzglednieniu wspblczynnika korekcyjnego (Tablica 18)

Tablica17
Czasy do osiggniecia temperatur obliczeniowych bez uwzglednienia
wspotczynnika korekeyjnego (bez korekty)

Grubosé Wekadnlk Czas [min] osiagnigcia terperatury $redniej
Typ | zabezpieczenia ’ekspm:y?’i o © o o O O o) [ ©
| oVl g 28813 888 B
1 | 25,1 521 | 100 | 124 | 139 | 155 |170,6 |187,5|204,5|221,5| 235
2 20 521 | 89 [1025| 116 |1205|143,5] 159 | 175 | 191 | 203
3 15,1 52,1 72 | 835|955 108 | 121 | 135 |150,5|184,5| 171.5
4 29,9 3047 | 745|785 | 825|875 | 925 | 98 | 104 | 111 | 1185
5 24,9 3047 | 55 | 58 | 62 | 66 | 70 | 745 | 795 | 855 | 92,5
6 20 3047 |445| 48 | 515|555 | 60 | 65 | 70 | 765 | 845
7 15,3 131 43 | 49 | 55 | 61 | €8 | 75 | 84 | 92 | 99
8 25,3 131 75 | 82 | 90 | 98 | 106 | 115 | 124 | 132 | 136
9 30,1 131 92 | 100 | 108 | 117 | 126 | 135 | 145 | 154 | 163
10 15,3 223 3 | 39 | 43 | 47 | 52 | 57 | 83 | 89 | 77
11 20,4 293 52 | 56 | 61 | 66 | 72 | 78 | 85 | 93 | 101
12 25,5 223 66 | 70 | 76 | 81 | 87 | 93 | 100 | 107 | 114
13 30,1 223 81 | 86 | 92 | 98 | 105 | 112 | 119 | 127 | 136
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Tablica 18
Czasy do osiggniecia temperatur obliczeniowych z uwzglednieniem
wspotczynnika korekeyinego rzeczywistego k (z korekta)

Grubosé Wekaznik Czas [min] osiagnigcia temperatury $redniej
Typ | 2abezpieczenia | ekspozycji © o oo le e © v o

oMV B B8B83 8 3|8 8
1 251 | 821 67,8 | 78,1 | 89,1 | 99,8 1112,4|127,3|136,4 1446 | 1509
2 20 521 62,8 | 72,0 | 82,0 | 80,8 | 100,7 | 112,1]120,8128,2| 133,2
3 15,1 52,1 86,9 | 647 | 73,7 | 82,0 | 80,1 | 98,7 1 107,6 | 113,3| 114,7
4 298 304,7 40,1 | 4381 475 | 514 | 67,1 | 64,1 1 66,9 | 705 | 745
5 24,9 304,7 | 342 | 365|397 | 425|461 | 50,6 | 53,0 | 558 | 594
& 20 304;7‘ 314 | 337 | 364 | 389 42,1 | 458 | 484 | 51,3 | 554
7 15,3 131 340 380 | 425463 | 50,7 548 60,1 | 634 | 682
B 253 131 48,7 | 51,7 | 87,7 -63,1 699 | 7811 B27 | BB82 | 873
9 30,1 131 495 | 558 | 62,2 | 687 ?’?? 883 1 932 | 978 | 1025
10 15,3 223 27,7 1 302 | 332 357 | 387 | 41,7 1 450 | 475 | 515
11 204 223 36,7 | 39,3 | 43,1 | 463 | 6056 | 550 | 58,7 | 624 | 883
12 25,5 223 41,1 | 44,1 | 48,7 | 622 | B7.3 | 63,1 | 66,7 | 69,8 | 732
13 3{);? 223 436 | 48,0 | 53,0 | 675 | 64,8 | 732 | 765 | 806 | 855

9.2. Badania dla ukladéw dwuwarstwowych
W Tablicach 19 i 20, dla zbadanych ukladéw dwuwarstwowych wyznaczono wartosci
wspélezynnika korekeyjnego kmn, kmex z uwagi na przyczepno$é / trwato$é izolagi na
elementach deformujgcych sie pod obeigzeniem.
Tablica 18.
Czas do osiagniecia temperatury obliczeniowej | wyznaczenie wspbtczynnikéw korekeyjrych
nych grubosci obudowy 30mm=15+15 mm~ukiad dwuwarstwowy

LB-2 | 30=15+15 122,5 110,5| 120 |127,5|132,5| 138 | 143 | 148 153,5| 157
RB-2 | 30=15+15 122,5  |1155|128,5|142,5 156,55 | 166,5| 174 | 170 | 184 | 189
tldme) | 30=15+15 110,5] 120 [127,5|132,5| 138 | 143 | 148 |1535] 157
- b f: 30&15%15 , 410,895 | 0,847 Vo,szaju 0822 0827 0834 0331
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Tablica 20.

1LB-3 20+30 122,5 184 | 196 |203,5]209,5|215,5| 222 | 2285 232 | 23%

RE-3 20+30 122,5 196,5 | 210,51220,5| 222 | 223,5|226,5|229,5]232,5] 236

196 [203,51209,5,2155] 222 | 228,51 232 | 235 ‘

0,996 | 0,998 | 0,996

W Tablicach 21 i 22 dla poszczegdlnych zbadanych slupdw, zestawiono czasy do osiggniecia
temperatury obliczeniowe] bez uwzglednienia wspéiczynnika korekcyjnego (Tablica 21) oraz
przy uwzglednieniu wspdiczynnika korekcyjnego (Tablica 22)

Tablica 21
Czasy do osiagniecia temperatur obliczeniowych bez uwzglednienia |
wspotczynnika korekeyjnego (k=1,00)

Grubosé Wekaznik Czas [min] osiagniecia temperatury Sredniej
Typ | zabezpieczenia ekspazy?'i e © o 5, © O © 3] o

M8 B 8888 /8|8 8
1 302 1114 | 106 | 17 | 129 | 1405 | 152 | 164 | 176 |188,5| 202
2 30,2 216,5 86,5 | 93 | 99,5 | 107 | 1156|1235 | 133 | 143,5| 1555
3 44,9 2185 137,85 | 1445 152 | 159,5| 168 |176,5 | 186 | 1955 | 2055
4 35,1 304,7 9 | 101 | 107 | 113 | 120 | 427 | 134 | 143 152,5
5 449 3047 |1325| 130 | 146 | 153 |160,5 | 168,5 | 177 | 1855 1935
6 499 304,7 184 | 160,5 | 167,5 | 178 |182,5| 180 | 197 | 204,58 212
7 30,2 52,1 139 | 156,56 | 172 | 189 | 206,5 | 224 | 241 | 2565 264
8 35,1 52,1 162 | 182 | 199,5 | 216,5 | 232 | 247 | 259,5 | 2675 | 269,5
g 44,9 52,1 202 | 220 | 237 25’3 267 | 273,5| 275 | 2765 2785
10 44,9 1114|1755 1915 | 207 | 2215 | 235 | 248,5 | 261 | 266 | 268
11 499 1114 (1975 213 | 228 [ 2415 | 254 | 265 | 270,5| 272 | 274
12 49,9 216,5 162 | A70 | 479 | 1885 | 198 | 207 | 216,5 | 226,5 | 2365
13 35,7 223 108 | 108 | 113 | 117 | 120 | 124 | 127 | 1290 | 431
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Tablica 22
Czasy do osiggniecia temperatur obliczeniowych z uwzglednieniem
wspétczynnika korekeyinego rzeczywistego k (z karekia}

Gruboss Wekasnik Czas [min] osiggniocia temperatury redniej
Typ --zaba?;ﬁ‘c}mnia» »»ik:!%o[f—“y%i g g %} g g g -g -SS, '{g
oy wy P < i ¥ o] & Pow
1 30,2 1114 [100,5|100,3]115,5|119,0|126,0 | 134,8 | 1456 | 157,2| 167,9
3 30,2 2165 | 82,8 | 860 | 89,1 | 90.6 | 95,7 |101,5|110,0| 119,7 | 129,2
3 449 2165 |129,4|134,7|139,2 | 146,6 | 156,2 | 166,1|177,3 | 187,1| 1960
4 35,1 3047 | 91,4 | 942 | 965 | 98,4 |103,6(109,3|116,4|125,1| 133,0
5 449 3047 |124,7129,5|133,7 | 140,6 | 149,3 | 158,6 | 168,7 | 177,5| 184,
6 49,9 3047 [144,1|149,4 1546|1652 1759 | 186,2| 1962 | 204,1| 211,2
7 302 521 |133,0/1452 /153,09 [160,1]171,2 | 184,1 | 199,3 | 213,9| 219.4
8 35,1 521 |154,2169,8 179,09 | 188,6 2002 | 2127 | 225,5 | 234,1| 235.0
9 449 524 |190,1)205,0|217,1|232,5 | 248,3 | 267,4 | 262,1 | 264,6 | 2657
10 49 | 1114 [1651|178,5|189,6|203,6 |218,6 | 233,8 | 248,7 | 2546 | 2557
11 499 1114 |184,9| 1983|2104 | 228.0 | 244, | 250.7 | 269.4 | 271,5| 272.9
12 499 2165 |151,6]158,3|165,2 | 177,9|190,9 | 202, | 215,6 | 226,0| 235,6
13 35,7 223 | 98,1 |100,8]101,9|101,9]103,6 | 106,8|110,4 |112,8] 1142

10. Wyniki obliczen metoda regresji

10.1. Obliczenia dla ukiadéw jednowarstwowych

WSPORCZYNNIKI REGRESJII KOR= (I, 98

Obliczone Skorygowane
AQs= 3, 603808 3,531731
Al 0,40458 0,396489
A2 ~12,2186 70, T142
B3 -0, 00017 ~0, 00017
B 0,00193% 0,0018%
2B 0,247039 0,242098
A= 2,590071 2,53827
A 1311,333 1285, 107
R2= 0, 992756 0, 989762

W Tablicy 23 dokonano zestawienia przewidywanych (obliczonych) czaséw do uzyskania
temperatury.
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Tablica 23
Przewidywane (obliczone) czasy do osiggniecia temperatury - uklady jednowarstwowe

e o -

261 | %21 | 78| 892| 908|110,5]121,1|131,8) 142.4| 1531
2 20 521 | 71.8] 808 897 987]107,7|1167|1256| 1346
8 151 521 | 853| 726| 80,0| 87.4] 947/1021|1095| 116,9
4 29,9 3047 | 437| 482| s26| 570 615| 659] 703| 748
5 24,9 3047 | 382| 419] 457| 495| 532| 57.0] 608 645
6 40 8047 | 328| 369| 300| 421 452] 483 514] 545
7 15,3 131 379 418| 456 494 532| 571 60,9| 647
8 253 131 496| 553| 61,0\ 667| 724| 781| 838 895
@ 30,1 131 552| 618| 684 750| 816| 882| 84,8] 1014
10 153 228 | 304| 333] 36.1| 390| 418| 448| 475! 503
" 204 | 223 | 32| 308| 434] 47,0] 506 542| 57,8] 614
12 255 223 | 419| 43| 506| 550] 594 637| 68.1| 725
13 30,1 223 47| 52| 572| 622| 67.3| 72.3| 774| 824

10.2. Obliczenia dia ukladéw dwuwarstwowych

WSPOLCZYNNIKI REGRESJIL KOR= 0, 90

Obliczone Skorygowane
AO= 24,27806 21, 85025
Al= 0, 603987 0,543588
B2 285, 4391 256,8952
A= -0,20131 -0, 18118
A= 0,008364 0,007527
Ab= -0, 50229 ~0, 45206
A= 24,17408 21,75665
A7= ~75%20, 01 ~6768, 01
R2= 0,932937 0,814708

W Tablicy 24 dokonano zestawienia przewidywanych (obliczonych) czaséw do uzyskania
temperatury.
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Tablica 24
Przewidywane (obliczone) czasy do osiggnigcia temperatury ~ uktady dwuwarstwowe

1 302 14 | 88.8| 94,7]|100,7]106,6] 112,5] 118,5| 124.4] 1304
2 30,2 2165 | 721| 783] 80.4] 846| 888 930! 972| 1013
3 44,9 2165 | 125,5]133,7] 141,9| 150,0| 158,2| 166,4 | 174.6] 182.7
4 351 3047 | 841! 893 944| 99,5 104,6| 1007 | 114.8| 120.0
5 449 8047 1118,5)126,5| 134,6| 142,7| 150,8| 158,8| 166,9| 175.0
8 48,8 8047 1136,0| 1456 155,1| 164,7| 174,3| 183,9| 193.5| 2031
’ 0.2 %21  1127,9/138,0]148,0| 1581 168,2| 178,3| 188.4| 1985
8 351 521 |152,7]162,5]172,3| 182,1) 191,80/ 201,7| 211,5| 221.3
9 4.9 521 1202,4|211,7] 2209|2301 239,4| 2486 | 257,9| 287.1
10 449 A4 11485 157,0| 185,5| 174,0] 182,5| 191.0] 1995 208.0
1 49.8 114 1688|1782 187,6| 196,9| 206,3| 215,6| 225.0| 2344
12 499 2185  11437] 1532| 162,8]172,3| 181,8| 191,4 | 200,9| 2104
13 35,7 223 91,5| 97,1]102,8] 108,4| 114,01 119,7] 125,3| 130,

11. Akceptacja zastosowanej metody oceny
11.1. Uklady jednowarstwowe |

Kryteria akceptacji wynikéw dokonanej oceny w zakresie temperatury ksztattownikow
stalowych oraz sprawdzenie tych kryteriéw podano w Tablicy 25.

Tablica 25
Akceptacja zastosowanej metody oceny ~ dia ukfadéw jednowarstwowych

S

1325 ;) \’zmca pomiedzy mzew:dywa\ ym & skorygowanym czasem
) osiggniecid temperatury dia kazdego elementu 5 156%

13.5b) | Srednia wartosé wszystkich réznic procentowych < 0% -1,79% OK

> Q & - . . 2k Bl
135 ¢) ‘gﬁiiézﬁzth?f £‘ /E:wszczegomych wartoscl z wszystkich roénic 25,0% OK

Weszystkie kryteria akceptacji wg EN 13381-4 zostaly spelnione.

11.2. Uktady dwuwarstwowe

Kryteria akceptacji wynikéw dokonanej oceny w zakresie temperatury ksztakownikéw
stalowych oraz sprawdzenie tych kryteriéw podano w Tablicy 26.
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Tablica 26
Ai(c:ep‘tacja zastasc;wanej metcdy chny - dlla uktaddw dwuwarshwwysh

W

t’)zmca pom qacizy przewxdywanym skorygowanym czasem — ‘
13.53) osiagniecia temperatury dla kazdego elementu < 15% 34 63%
13.50) | Srednia wartosé wszystkich réznic procentowych < 0% -9,46% OK
‘ Maksymainie 30% poszezegoinych wartoscl z wazystkich réznic ; ‘
13.5¢) procentowych > 0% 6,73% OK

Wazystkie kryteria akceptacji wg EN 13381-4 zostaly spefrione.

12. Wymagane gruboéci zabezpieczenia w systemie GLASROC F

12.1. Wymagane grubo$éci zabezpieczenia w ukfadzie jednowarstwowym

Wymagane minimalne grubosci zabezpieczenia w systemie GLASROC F, w zaleznoéci od
wskaZnika ekspozycii oraz temperatury obliczeniowej stali, dla elementéw o profilach
olwartych | zamknietych, dia ukladéw }eémwarstwawych podano w Tablicach 27+32.
Wymagania ustalono dla zakresu wskaznikéw ekspozycji oraz temperatur obliczeniowych

podanych wp. 8.

Tablica 27
Wymagane grubosci zabezpleczenia w systemie GLASROC F
_dla klasy odpornosci iowe] R1 i d

, = |

5 0 o |

15 15 15 15 0 0 0 0 :

15 15 15 15 15 0 0 0

15 15 15 15 ) ) o 3

15 15 15 15 15 15 0 0
15 15 15 15 15 15 0 0
15 15 15 15 15 15 15 0
15 15 15 15 15 15 15 0
15 15 15 15 15 15 15 15
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Tablica 28
Wymagane grubodci zabezpieczenia w systemie GLASROC F
dla klasy odporno$ci ogniowe] R30 — zabezpieczenie jednowarstwowe

. §§§§§ . owia - . .

i s
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 | 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 5 15
15 15 15 15 15 | 1s 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 1% 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 5
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 | 15 | 15 15 15 15

) | 15 | s 15 15 15 15 15 15

0 | 15 15 15 15 15 15 15 15
20 15 15 15 15 15 15 15
20 | 15 15 15 15 15 15 15
20 15 | 15 | 15 15 15 15 1
20 5 15 15 15 15 15 15
20 15 15 15 15 15 15 15
20 15 15 15 15 15 15 15
20 15 15 15 15 15 15 15
20 20 15 15 15 | 15 15 15
20 20 15 15 15 15 | 15 15
20 20 15 15 | 15 15 15 15
20 20 15 15 | 15 15 15 15
20 20 15 15 15 15 15 15
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Tablica 29
Wymagane grubosci zabezpieczenia w systemie GLASROC F
dia klasy odpornosci ogniowej R60

e
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Tablica 30
Wymagane gruboséci zabezpieczenia w systermie RIDURIT
dla klasy odpornosci ogniowej R90 — zabezpieczenie jednowarstwowe
= - ,

. T e

15
15 15 15
15 15 15
20 20 15
25 20 20
25 25 20
30 35 25
30 25 25
30 30 25
- 30 30
- 30 30
- - 30
- e 30
- - 30

Tablica 31
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12.2. Wymagane grubosci zabezpieczenia w ukladzie wielowarstwowym

Wymagane minimalne grubo$ci zabezpieczenia w systemie GLASROC F, w zaleznoéci od
wskaznika ekspozycji oraz temperatury obliczeniowe] stali, dla elementéw o profilach
otwartych i zamknietych, dla ukladéw wielowarstwowych podano w Tablicach 32+38.
Wymagania ustalono dla zakresu wskaznikéw ekspozycji oraz temperatur obliczeniowych
podanychw p. &

Tablica 32

Wymagane grubos’zc* i zabezpieczenia w systemie GLASROC F
dla klasy gdpornosci og mawe‘ R15 - zabezpieczenie melowarstwnwe

g
30 30 30 30 0 0 0 0
30 30 30 30 o 0 0 0
30 30 30 30 30 0 0 0
30 30 30 30 30 0 g 0
30 30 30 30 30 30 0 g
30 30 30 | 30 30 30 0 a ?
30 30 30 3Q 30 30 30 o
30 30 30 30 30 30 30 0
30 30 30 | 30 30 30 30 30
Tablica 33

Wymagane gruboscz zabezpiec;zema w systemie Ri{}t}Rﬂ”
d

Tablica 34
Wymagane grubasm zabezpa@czema w systemie RiQL}Ri‘T
d , _
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Tablica 35
Wymagane gruémém zabezpseczama W systemte GLASROCF
dla klasy odpornosci ogniowej RS0

f§§§§§§§§§§§§§§x\,§§§§ﬁg ('%%4%/ 0
. ; e
30 | 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
30 30 30 30 30 30 30 30
35 30 30 30 30 30 30 30
35 30 30 30 30 30 30 30
35 35 30 30 30 30 36 30
35 35 30 30 30 30 30 30
35 35 35 30 30 30 30 30
35 35 35 30 30 30 30 30
35 35 35 30 30 30 30 30
35 35 35 35 30 30 30 30
35 35 55 35 30 30 30 30
35 35 35 35 35 30 30 30
35 | 35 35 35 a5 30 30 30
40 | 35 35 35 35 30 30 | 30
40 35 5 35 35 30 30 30
40 35 35 35 35 35 30 30
40 35 35 35 35 35 30 30
40 35 35 35 35 35 30 30
40 35 35 15 35 35 30 30
40 35 35 35 35 35 35 30
40 40 35 35 35 35 35 30
40 40 35 35 35 35 35 30
40 | 40 35 35 35 35 35 30
40 40 35 35 35 35 35 30
40 40 35 35 | 35 35 35 35
40 40 35 35 35 35 35 35
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Tablica 36

ezpieczenia w systemie GLASROC F

j R120 —~ zabezpieczenie wielowarstwowe
: : : =

Wymagane grubosci zab
las

(8]
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Tablica 37
Wymagane grubo$ci zabezpieczenia w systemie GLASROC F
dia K owej R180 ~ zabezpieczenie wielowarstwowe




Raport z oceny 0785/16/R260NZP 27

Tablica 38
Wymagane gruboéci zabezpieczenia w systemie GLASROC F
dla klasy odpornosci ogniowej R240 -z |

Podane w Tablicach 32+38 wymagane grubosci zabezpieczenia w systemie GLASROC F
odnoszg sie do stupéw i belek stalowych o profilach otwartych | zamknietych.

UWAGA: Podane w Tablicach 32+38 wymagane grubo$ci zabezpieczen wielowarstwowych
dotyczg grubodci sumarycznych. Zabezpieczenia mogg skladaé sie z 2 lub 3 warstw pyt.
Mozliwe kombinacje grubosci pajedynczych piyt sg nastepujace:

,30" =15 + 15
35" =20 +15°

AQ” =20 + 20" lub 15 + 25

45" =20 + 25' lub "15 + 30" lub 15 + 15 + 15’
/50" =20 + 30 lub '25 + 25 lub 15 + 15 + 20’

13. Granice stosowalnoSci wynikéw oceny

Wyniki majg zastosowanie do izolagji w systemie GLASROC F w zakresie grubosci oston
ogniochronnych — 15 + 50 mm, wartosci wskaznika ekspozycji przekroju - A/V £ 335 m™ oraz
temperatur maksymalnych wystepujacych podezas badania — 700°C.

Wyniki oceny majg zastosowanie do wszystkich gatunkéw  stali konstrukeyjnych
(oznaczenie S) wg EN 10025-1 (oprécz $ 185).

Wyniki oceny majg takze zastosowanie do ksztattownikéw prefabrykowanych, w tym rur
prostokgtnych i okrgghych,

Wysokoéé srodnika w zabezpieczanym przekroju nie moze byt wieksza niz 560 mm.
Ocena ma zastosowanie do metody nakladania systemu zabezpieczenia wykorzystanej
podczas przygotowywania elementéw probnych i przedstawionej w p. 3.
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14. Uwagi koricowe

Podana ocena zachowuje waznosé do dnia 30 listopada 2019,

Autor opracowania;

dr inz. Grzegorz Wozniak

Zatgezniki: N
Nr 1. Dokumentacja techniczna zabezpieczer w systemie GLASROC F
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA
SYSTEMU ZABEZPIECZEN OGNIOCHRONNYCH
GLASROC F




Zatgeznik nr 1 do pracy 0785/16/R260NZP

sir.2

Tablica 1.

Rodzaje polaczen, rozstaw i diugosci wkretdw i zszywek stosowanych
w obudowach ogniochronnych systemu RIGIPS 6.10.00

‘ Grubosci piyt Dlugoéé, mm -Rozstaw /2, mm
GLASROC F
. e . {RIDURIT) wkretéw zszywek wkretow zszywek
Poz. | Rodzaje polaczet wobudowie |  RIDURIT RIDURIT
ognicchronnei, o .
mm P | [T C——
7 ] 3 P 5 8 7
1 Polgczenia naroine a= 200
(krawgdziowe) 28 58 83 w przypadku
obudowy
3 R3DIR &0
\ a=100
= 100
20 58 50 - w przypadku @
phudowy
3 R 80, R 120,
18 4 44 R 180
iR 240
4 PQ&%CZ&HE& 16 +15 36° 28
powierzchniows
5 15+ 20 35+ 28
8 # 15 + 25 40 38
- a = 200 A= 100
7 20 + 15 35+ 28
8 20+ 20 40 38
9 25 + 25 50 50

* whrety TD 3,8 % 30
** whkrety TD 3.5 x 35
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g — grubos¢ izolacji ogniochronnej wediug p. 12.1

Rys.1 Czierostronne zabezpieczenie ogniochronne stupdw stalowych o profilu otwartym —~ obudowa
Jjednowarstwowa: &) wariant dla profili o wysokosci s 400 mm; b) wariant dla profili o
wysokosei » 400 mm

1 — stup stalowy, 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT);
3 — polgczenie plyt GLASROC F przesuniete o co najmniej 500 mm w stosunku do potgczenia phyt
GLASROC F przylegte] Sciany obudowy; 4 — pasy z piyt GLASROC F o szerokosci co najmnigj
100 mm i gruboscl co najmniej 20 mm, weiénigte pomiedzy polki ksztattownika rozmieszczone na
stykach piyt lecz w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm; & — stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT,
wediug Tablicy 1; 8 — pasy z plyt GLASROC F szerokosci co najmniej100 mm i o gruboéci co najmniej
20 mm na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm; 7 — kagtownik
ochraniajgcy naroze obudowy (w zaleznosci od potrzeby);, 8 — wiladki stabilizujgce z piyt
GLASBROC F o grubosci co najmnie] 20 mm, stosowane w przypadku profili o wysokoéci > 400 mm,
wpasowane pomiedzy polki i rodnik ksztattownika prostopadle do obudowy w rozstawie nie wiekszym
niz 1200 mm
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g ~ grubosc izolacji ogniochronnej wediug p. 12.2

Rys. 2 Czterostronne zabezpieczenie ogniochronne stupéw stalowych o profilu otwartym —
obudowa dwuwarstwowa: a) wariant dla profili o wysokosci £ 400 mm;
b} wariant dla profili 0 wysokoéei > 400 mm

1 — slup stalowy; 2 — dwuwarstwowe zabezpieczenie ogniochronne (obudowa) z pivt GLASROC F
(RIDURIT), 3 — potgezenie plyt GLASROC F przesuniete o co najmniej 500 mm w stosunku do
potgczenie piyt GLASROC F drugiej warstwy oraz do polgczenia plyt GLASROC F przylegle} sciany
obudowy; 4 — zszywki stalowe lub wkrety RIDURIT, wedlug Tablicy 1; 5 — katownik ochraniajacy
naroze obudowy (w zaleznosci od potrzeby), 6 - pasy z plyt GLASROC F, szerokosci co najmniej 100
mm i grubosci co najmniej 20 mm, wcisnigte pomiedzy pélki ksztatownika rozmieszezone na stykach
piyt lecz w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm; 7 — wikiadki stabilizujgce z plyt GLASROC F o
grubosci co najmniej 20 mm, stosowane w przypadku profili o wysokosci > 400 mm, wpasowane
pomigdzy polki i $rodnik ksztattownika prostopadie do obudowy w rozstawie nie wiekszym niz 1200
mm
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g ~ gruboét izolacji ogniochronnej wediug p. 12.11p. 12.2

Rys. 3 Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne stupéw stalowych o profilu otwartym — metoda |
a} obudowa jednowarstwowa, b} obudowa dwuwarstwowa

1 — slup stalowy, 2 — zabezpieczenie ogniochronne (cbudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT),
3 — polgczenie phyt GLASROC F przesuniete o co najmnie] 500 mm w stosunku do polgezenie piyt
GLASROC F drugie] warstwy oraz do polgezenia plyt GLASROC F przylegle] $ciany obudowy;
4 — wiiadki stabilizujgce z plyt GLASROC F prostopadie do obudowy, grubosci co najmnigj 20 mm,
wpasowane pomiedzy pdlki i srodnik ksztatownika w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm; 8 ~
stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wediug Tablicy 1, 6 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy
(w zaleznosci od potrzeby); 7 — pasy z piyt GLASROC F o szerokosci co najmniej 100 mm i grubosei
co najmniej 20 mm stosowane na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wiekszym niz 1200
mm; 8 — &ciana klasy odpornosci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpormnoéct ogniowej
zabezpieczonego stupa
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ROWS g

g — grubosc izolacji ogniochronnej wediug p. 12.1ip. 12.2

Rys. 4 Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne stupdw stalowych o profilu otwartym — metoda i
a) obudowa jednowarstwowa, b) ohudowa dwuwarstwowa

1 - stup stalowy;, 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT);
3 — polgezenie plyt GLASROC F przesuniete o co najmniej 500 mm w stosunku do potgezenie pivt
GLASROC F drugiej warstwy oraz do polaczenia piyt GLASROC F przylegle] Sciany obudowy;
4 — ciggly katownik montazowy z blachy stalowej, ocynkowane] 40x40x0,6+1 mm lub
40x20x06+1 mm albo profi RIGIPS UD 30 ULTRASTIL, przymocowany bezposrednic do
obudowywanej konstrukcji stalowej za pomoca kotkéw wstrzeliwanych wediug w rozstawie nie
wigkszym niz 750 mm; 8 - stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wediug Tablicy 1; 6 ~— wkrety do
blachy @ 3,9 mm, o co najmniej o 10 mm diuzsze od grubosdci faczonych elementéw, w rozstawie nie
wigkszym niz 100 mm; 7 — wstrzeliwany kolek mocujacy katownik montazowy do obudowywanej
konstrukeji; 8 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy (w zaleznosci od potrzeby); 9 — pasy z piyt
GLASROC F o szeroko$ci co najmniej 100 mm i grubosci co najmniej 20 mm, stosowane na stykach
plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm; 10 — éciana kiasy odpornosci ogniowej
nie mniejszej niz klasa odpornosci ogniowej zabezpleczonego stupa
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g — grubos¢ izolacji ogniochronnej wediug p. 12.11p. 12.2

Rys. 5 Trojstronne zabezpieczenie ogniochronne stupdw stalowych o profilu otwartym — metoda 1l
a), b} obudowa jednowarstwowa, ¢), d) obudowa dwuwarstwowa

1 — slup stalowy, 2 — zabezpieczenie ogniochronne (chudows ) z plyt GLASROC F (RIDURIT);
3~ pasy z piyt GLASROC F o szerokoéci co najmniej 100 mm i grubosci nie mnigjszej niz 20 mm
stosowane na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm; 4 — ciagly
katownik montazowy z blachy stalowej, ocynkowanej 40 x 40x 0,6 + 1 mm lub 40 x 20 x 0,6 +1
mm albo profil RIGIPS UD 30 ULTRASTIL, przymocowany do Sciany za pomocy stalowych kotkéw
w rozstawie nie wigkszym niz 750 mm; § — wiladki stabilizujgce z ptyt GLASROC F grubosei co
najmnie] 20 mm, prostopadie do obudowy, wpasowane pomiedzy polki i Srodnik ksztaftownika w
rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm (stosowane w obudowach profili o wysokosct powyzej 400
mmy); 8 — stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wedtug Tablicy 1; 7 - kotek mocujgey katownik
montazowy do &clany; 8 —wkrety do blachy @ 3,9 mm o co najmnigj o 10 mm diuzsze od grubosei
faczonych elementéw, w rozstawie nie wiekszym niz 100 mm: 9 — stalowe kotki wstrzeliwane w
rozstawie nie wigkszym niz 750 mm; 10 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy (w zaleznosci od
potrzeby); 11 — éciana klasy odpomosci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpornoéci ogniowe
zabezpieczonego stupa
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¢ ~ grubos¢ izolacj ogniochronnej wediug p. 12.1ip. 12.2

Rys. 6 Dwustronne zabezpieczenie ogniochronne stupéw stalowych o profilu otwartym
a} obudowa jednowarstwowa, b) obudowa dwuwarstwowa

1 — slup stalowy, 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z piyt GLASROC F (RIDURIT);
3 —pasy z plyt GLASROC F o szerokosci co najmnie] 100 mm i gruboéci nie mnigjszej niz 20 mm
stosowane na stykach plyt GLASROC F (w obudowie jednowarstwowsj); 4 — ciaggly katownik
montazowy z blachy stalowsj, ocynkowane] 40 x40x 0,6 +1 mm lub 40 x20x 0,6 =1 mm albo
profil RIGIPS UD 30 ULTRASTIL, przymocowany do $ciany za pomoca stalowych kolkéw w
rozstawie nie wigkszym niz 750 mm; § — wkrety do blachy @ 3,9 mm o co najmniej o 10 mm
diuzsze od grubosci fgczonych slementdw, w rozstawie nie wiekszym niz 100 mm; 6 — stalowe
zszywki lub wkrety, wedlug Tablicy 1; 7 — kolek mocujgey katownik montazowy do Sciany;
8 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy (w zaleznosci od potrzeby);, 9 — éciana klasy odpornoéci
ogniowej nie mniejsze] niz klasa odpornoéci ogniowsj zabezpieczonego shupa
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g — gruboéé izolacji ogniochronnej wedtug p. 12.11p. 12.2

Rys. 7 Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne belek stalowych o profilu otwartym ~ metoda |
a) obudowa jednowarstwowa, b) obudowa dwuwarstwowa

1 — belka stalowa, 2 - zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z piyt GLASROC F (RIDURIT);
3 — polaczenie ptyt GLASROC F przesuniete o ¢co najmnie] 500 mm w stosunku do potgczenie phyt
GLASROC F drugiej warstwy oraz do polgczenia piyt GLASROC F przylegtej $ciany obudowy;

4 — pasy z ptyt GLASROC F o szerokosci co najmniej 100 mm [ gruboéci nie mnieiszej niz 20 mm
weisniete pomiedzy pétki ksztakownika na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wigkszym niz
1200 mm; 5 — wkiadki stabilizujgce z plyt GLASROC F gruboéci co najmniej 20 mm, wpasowane
pomiedzy polki i érodnik ksztattownika prostopadie do obudowy w rozstawie nie wiekszym niz 1200
mm (stosowane w obudowach profill o wysokosci powyzej 400 mm); 6 — kolek mocujgcy katownik
montazowy do stropu; 7 ~ cigoly katownik montazowy z blachy stalowsj, ocynkowanej
40x40x06+1 mm lub 40x20x08+1 mm albo profil RIGIPS UD 30 ULTRASTIL,
przymocowany do stropu za pomocy stalowych kotkéw w rozstawie nie wiekszym niz 750 mm;
8 — wkrety do blachy @ 3,9 mm o co najmniej o 10 mm dtuzsze od grubosci faczonych elementéw,
w rozstawie nie wigkszym niz 100 mm; 9 — stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wediug Tablicy 1;
10 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy (w zaleznodci od potrzeby)
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g — grubosc izolacji ogniochronnej wediug p. 12.1ip. 12.2

Rys. 8  Trgjstronne zabezpleczenie ogniochronne belek stalowych o profilu otwartym - metoda i
a) obudowsa jednowarstwowa; b) obudowa dwuwarstwowa

1 — belka stalowa; 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT)
3 — polgczenie plyt GLASROC F przesuniete o o najmnigj 500 mm w stosunku do polgczenie pivt
GLASROC F drugiej warstwy oraz do polaczenia plyt GLASROC F przyleglej Sciany obudowy:
4 — wkiadki stabilizujgce z plyt GLASROC F gruboéci co najmnie] 20 mm, prostopadie do obudowy,
wpasowane pomigdzy poki i srodnik ksztattownika w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm; 5 —
stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wedtug Tablicy 1; 8 — katownik ochraniajgcy naroze obudowy
(w zaleznosci od potrzeby); 7 — pasy z plyt GLASROC F, szerokosci co najmniej 100 mm i gruboéci
co najmniej grubosc co najmniej 20 mm, stosowane na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie
wigkszym niz 1200 mm; 8 — strop klasy odpornoéci agniowej nie mniejszej niz klasa odpornoéci
ogniowej zabezpieczonej belki
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Rys. 8  Tréistronne zabezpieczenie ogniochronne belek stalowych o profilu otwartym — metoda 11|
a) ocbudowa jednowarstwowa, b) cbudowa dwuwarstwowa

1 — siup stalowy; 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT);
3 — polgczenie plyt GLASROC F przesuniete o co najmniej 500 mm w stosunku do polgczenie plyt
GLASROC F drugiej warstwy oraz do potgczenia plyt GLASROC F na przyleglej $cianie obudowy;
4 — ciagly kagtownik montazowy z blachy stalowej, ocynkowanej 40x40x08+1 mm lub
40x20x06+1 mm albo profi RIGIPS UD30 ULTRASTIL, przymocowany bezposrednio do
obudowywanej konstrukeji stalowej za pomoca kotkéw wstrzeliwanych w rozstawie nie wigkszym niz
750 mm; 5 — pasy z plyt GLASROC F, szerokosci co najmniej 100 mm i gruboéci co najmniej gruboéé
co najmniej 20 mm, stosowane na stykach plyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wiekszym niz 1200
mm; 6 — wstrzeliwany kolek mocujacy kgtownik montazowy do zabezpieczanego profilu; 7 - stalowe
zszywki lub wkrety RIDURIT wedtug Tablicy 1; 8 — wkrety do blachy @ 3,9 mm o co najmniej o 10 mm
diuzsze od grubosci fgczonych elementdw, w rozstawie nie wigkszym niz 100 mm; 9 — katownik
ochraniajgey naroze obudowy (w zaleznoéci od potrzeby), 10— pasy z plyt GLASROC F o szerokosci
co najmniej 100 mm i grubosci co najmniej 20 mm stosowane w jednowarstwowej obudowie na
stykach plyt GLASROC F; 11 ~ strop klasy odpormno$ci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpornoéci
ogniowsj zabezpieczonej belki
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g — grubosé izolacji ogniochronnej wediug p. 12.1ip. 12.2

Rys. 10 Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne belek stalowych o profilu otwartym — metoda IV
a) obudowa jednowarstwowa, b) obudowa dwuwarstwowa '

1 — belka stalowa; 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z piyt GLASROC F (RIDURIT);
3 — polgczenie plyt GLASROC F, przesunigte o co najmniej 500 mm w stosunku do potaczenie pivt
GLASROC F drugiej warstwy oraz do pofaczenia plyt GLASROC F na przyleglej $cianie obudowy;
4 — profile RIGIPS UD 30 ULTRASTIL, przymocowane kotkami wstrzeliwanymi do belki stalowej; 5 —
profil CD 60 ULTRASTIL mocowany w profilach UD30 w rozstawie 600 mm; 6 — kolki wstrzeliwane do
mocowania profili UD30 ULTRASTIL bezposrednio do obudowywanej konstrukeji stalowej; 7 — wkrety
do blachy @ 3,9 mm, o co najmniej o 10 mm diuzsze od gruboéci lgczonych elementéw, w rozstawie
nie wigkszym niz 100 mm, mocujace plyty GLASROC F do profili UD 30 ULTRASTIL, 8 — stalowe
zszywki lub wkrety RIDURIT, wedtug Tablicy 1; 9 — pasy z plyt GLASROC F o szerokoéci co najmniej
100 mm i grubosci co najmniej 20 mm, stosowane w jednowarstwowej obudowie na stykach piyt
GLASROC F 10 — katownik ochraniajacy naroze obudowy (w przypadku potrzeby); 11 — strop kiasy
odpornosci ogniowe] nie mniejszej niz kiasa odpornosci ogniowej zabezpieczonej belki




Zatgeznik nr 1 do pracy 0785/16/R260NZP str.13

metodal

a)

metoda |l

c) d)

¢~ grubo$¢ izolacji ogniochronnej wedlug p. 12.11ip. 12.2

Rys. 11 Czierostronne zabezpieczenie ogniochronne belek stalowych o profilu otwartym: metoda |
(RIGIPS 6.10.25/1) | metoda Il (RIGIPS 6.10.25/2): a), ¢) obudowa jednowarstwowa,
b}, d) obudowa dwuwarstwowa

1 — belka stalowa; 2 - zabezpieczenie ogniochronne (cbudowa ) z piyt GLASROC F (RIDURIT);
3~ pasy z plyt GLASROC F, szerokosci co najmniej 100 mm i grubosci co niajmniej grubosé co najmniej
20 mm, stosowane na stykach piyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm;, 4 —
stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wedlug Tablicy 1; 5 — widadki stabilizujgce z plyt GLASROC F
grubosci co najmniej 20 mm, prostopadle do obudowy, wpasowane pomiedzy poki i Srodnik
ksztattownika w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm, stosowane w obudowach profill 0 wysokosci >
400 mm; 6 — katownik ochranigjgcy naroze obudowy (w zaleznosci od potrzeby), 7 - pasy z piyt
GLASROC F, szerokosci co najmniej 100 mm i grubosci co najmniej gruboéé co najmnigj 20 mm,
stosowane na stykach plyt GLASROC F w obudowie jednowarstwowej; 8 — wkrety do blachy @ 3,9 mm
o co najmniej o 10 mm diuzsze od gruboéci fgczonych elementow, w rozstawie nie wiekszym niz
100 mm, mocujace plyty GLASROC F do profili CD 80 ULTRASTIL; 9 — profil CD 60 ULTRASTIL w
rozstawie s 600mm; 10 — klipsy do mocowania profili CD 60 ULTRASTIL w rozstawie 600 mm
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Rys. 12 Dwustronne zabezpéeaze‘riié ogniochronne belek stalowych '0 profilu otwartym
a) cbudowa jednowarstwows, b) ocbudowa dwuwarstwowa

1 — belka stalowa; 2 - zabezpieczenie ogniochronne {(obudowa ) z plyt GLASROC F (RIDURIT):
3 — wiiadki stabilizujgee z plyt GLASROC F grubosci co najmniej 20 mm, prostopadle do cbudowy,
wpasowane pomiedzy pdlki i $rodnik ksztaltownika w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm, stosowane w
obudowaich profili 0 wysokosci > 400 mm; 4 - pasy z plyt GLASROC F, szerokosci co najmniej 100 mm
i grubosci co najmniej 20 mm, stosowane na stykach phyt GLASROC F lecz w rozstawie nie wickszym
niz 1200 mm; 5 ~ pasy z plyt GLASROG F, szeroko$ci co najmniej 100 mm i grubosci co najmniej
grubos¢ co najmniej 20 mm, stosowane na stykach piyt GLASROC F w obudowie jednowarstwowej;
6 — stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wediug Tablicy 1, 7 — stalowy kolek rozporowy ¢o najmnie]
@ 6 mm, diugosci 40 mm w rozstawie nie wiekszym niz 750 mm; 8 — katownik ochraniajgcy
naroze cbudowy (w przypadku potrzeby); 9 — ciggly kgtownik montazowy z blachy stalowej,
ocynkowanej 40 x40x 0,6+ 1 mm lub 40 x 20 x 0,6 + 1 mm albo profil RIGIPS UD 30 ULTRASTIL,
przymogowany do stropu za pomocy stalowych kotkéw rozporowych: 10 — wkrety do blachy @ 3,9
mm o co najmniej o 10 mm diuzsze od grubosci lgczonych elementdw, w rozstawie nie wiekszym niz 100
mm, mocujgce pity GLASROC F do katownikéw montazowych lub profili CD 60 ULTRASTIL w
rozstawie nie wigkszych niz 100mm; 11, 12 — strop i $ciana o klasy odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz klasa odpornoéci ogniowej zabezpieczonej belki
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Rys. 13 Czterostronne zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych (stupdw | belek)
o profilu zamknietym, prostokatnym
a)  obudowa jednowarstwowa —  przekrdj  podhzny, b}  obudowa
jednowarstwowa — przekrdj poprzeczny, ¢) obudowa dwuwarstwowa — przekréj podiuzny,
d} obudowa dwuwarstwowa ~ przekréj poprzeczny

1 — profil stalowy o przekroju prostokatnym; 2 — zabezpieczenie ogniochronne {obudowa ) z pivt
GLASROC F (RIDURIT); 3 — stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT, wediug Tablicy 1, 4 — pasy z pivt
GLASROC F szerckosci co najmniej 100 mm i grubodci co najmniej 20 mm, stosowane w obudowie
Jednowarstwowej, w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm oraz na koficach obudowywanego profilu
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Rys. 14  Czerostronne zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji - stalowych (slupéw i belek)
o profilu zamknistym, okraglym
a) obudowa jednowarstwowa — przekrdj podiuzny, b) obudowa jednowarstwowg — przekrdj
Poprzeczny, ¢} obudowa dwuwar-stwowa - przekrdj podiuzny, d} obudowa
dwuwarstwowa — przekréj poprzeczny

1 — profil stalowy o przekroju okrgglym; 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z piyt
GLASROC F (RIDURIT); 3 — stalowe zszywki Jub wkrety RIDURIT wediug Tablicy 1; 4 — pasy z piyt
GLASROC F szerokoéci co najmniej 100 mm i gruboéci co najmniej 20 mm, stosowane w obudowie
Jednowarstwowej na stykach pivt w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm oraz na koncach
obudowywanego profilu
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Rys. 18  Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne konstrukeji - stalowych (stupdw i belek)
o profilu zamknigtym, prostokatnym
a) cbudowa jednowarstwowa; b} ohudowa dwuwarstwowa

1 — belka lub stup stalowy o przekroju okraglym; 2 — zabezpieczenie ogniochronne (obudowa ) z piyt
GLASROC F (RIDURIT); 3 -~ stalowe zszywki lub wkrety RIDURIT wedtug Tablicy 1, 4 — pasy z piyt
GLASROC F szerokoséei co najmniej 100 mm i grubosci co najmniej 20 mm, stosowane w obudowie
jednowarstwowe] na stykach piyt w rozstawie nie wiekszym niz 1200 mm oraz na koncach
obudowywanego profily; § — ciagly katownik montazowy z blachy stalowej, ocynkowanej
40x40x 0,8+ 1 mm lub 40 x 20 x 0,6 + 1 mm albo profil RIGIPS UD 30 ULTRASTIL, przymocowany
do stropu za pomocy stalowych kotkdw rozporowych; § — wikrety do blachy @ 3,9 mm o co najmniej o
10 mm diuzsze od grubosci fgczonych slementow, mocujgce plyty GLASROC F do kgtownikéw
montazowych w rozstawie nie wigkszym niz 100 mm; 7 — stalowy kolek rozporowy co najmniej & 6
mm diugosci 40 mm
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Rys. 16  Tréjstronne zabezpieczenie ogniochronne konstrukgji sta{owych (stupdw i belek) o profilu
zamknietym, okraghym: a) chudowa jednowarstwowa; b) obudowa dwuwarstwowa

1~ belka lub stup stalowy o przekroju okraglym; 2 — zabezpieczenie ogniochronne {obudowa ) z piyt
GLASROC F (RIDURIT): 3 — stalowe lub wkrety, wediug Tablicy 1: 4 — pasy z plyt GLASROC F
szerokosci co najmniej 100 mm | grubodci co najmniej 20 mim, stosowane w obudowie
jednowarstwowe] na stykach plyt w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm oraz na koncach
cbudowywanego profiluj; & — ciggty katownik montazowy 2z blachy stalowej, ocynkowanej
40 x40 0,6 + 1 mm lub 40 x 20x 0,6 +1 mm albo profil RIGIPS UD 30 ULT RASTIL, przymocowany
do stropu za pomoca stalowych kotkow rozporowych; 6 — wkrety do blachy & 3.9 mm o co najmniej o
10 mm dhizsze od grubosci tgczonych elementéw, mocujgce plyty GLASROC F do katownikdw

montazowych w rozstawie nie wigkszym niz 100 mm; 7 — stalowy kolek rozporowy ¢o najmniej @ 6
mm dhugosci 40 mm
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Rys. 17  Zabezpieczenie ogniochronne z plyt GLASROC F (RIDURIT) stép belek Iub stupéw
stalowych stosowne w systemie RIGIPS 8.10.00 — a} obudowa stopy plytami GLASROC F
mocowanymi do sfropu lub éciany; b) obudowa stopy plytami GLASROC F z
zastosowaniem kagtownikéw montazowych mocowanych do stropu lub $ciany; ¢} obudowa
stopy plytami GLASROC F mocowanych bezposradnio do zabezpieczanej konstrukgji
stalowe, d) obudowa stopy plytami GLASROC F 2z zastosowaniem  katownikow
montazowych mocowanych do konstrukgji stalowej

1 - belka lub stup stalowy: 2 — ogniochronna obudowa z plyt GLASROG F (RIDURIT) o wymaganej
grubosci wediug p. 12.1ip. 12.2: 3 — strop lub $ciana klasy odpornoéci ogniowej nie mniejszej niz
klasa odpormosdci ogniowej zabezpieczonej belki lub stupa; 4 — ciagte kgtowniki montazowe z blachy
stalowej, ocynkowanej 40 x 40 x 06+10 mm; 5~ lgcznik mechaniczny w rezstawie co 500 mm
stosowany w obudowach ogniochronnych o szerckoéc powyzej 600mm; 6 — tynk gipsowy;
7 — stalowy kotek rozporowy co najmniej @ 6 mm, diugosci 40 mm w rozstawie nie wigkszym niz 750
mm; 8 - {geznik mechaniczny w rozstawie co 500 mm; 9 — zszywki stalowe lub wkrety, wediug
Tablicy 1, laczace piyty GLASROG F w narozach zabezpieczenia; 10 — wkrety do blachy @ 3,9 mm o
¢o najmniej 0 10 mm diuzsze od grubosci tgczonych elementéw, mocujgce plyty GLASROC F do
katownikow montazowych w rozstawie nie wigkszym niz 100 mm




Zalgeznik nr 1 do pracy 0785/16/R260NZP str.20

e}

g)

P
W

i

9

Rys. 18 Zabezpieczenie egniochronne z plyt GLASROC F (RIDURIT) stép belek Iub stupdw
stalowych stosowne w systemie RIGIPS 61000 — a} konstrukcji stalowe] plytami
GLASROC F w plaszezyznie lica sciany lub stropu; ), g) obudowa konstrukcfl wystajacej
wigcej niz 400 mm poza lico stropu fub $ciany

1 — slup lub belka stalowa;, 2 — ogniochronna obudowa z piyt GLASROC F {RIDURIT) o wymaganej
grubosci wedlug p. 12.1 i p. 12.2; 3 — strop lub $ciana klasy odpornoéci ogniowej nie mniejszej niz
kiasa odpornosci ogniowej zabezpieczone] belki lub stupa; 4 — stalowy kolek rozporowy co najmniej @
6 mm, dlugodci 40 mm w rozstawie nie wigkszym niz 750 mm; & -~ wkiadki stabilizujgee z piyt
GLASROC F grubosci co najmniej 20 mm, prostopadie do obudowy, wpasowane pomiedzy pdiki i
srodnik ksztaftownika w rozstawie nie wigkszym niz 1200 mm; 6 - tynk cementowo-wapienny lub
oktadzina z piyt gipsowo-kartonowych; 7 — ciggly katownik montazowy z blachy stalowej, ocynkowanej
40%x40%x06+1 mm; 8 = wkrety do blachy @ 3,9 mm o co najmniej o 10 mm diuzsze od grubosc
laczonych elementéw, mocujgce piyty GLASROC F do katownikow montazowych w rozstawie nie
wiekszym niz 100 mm; 9 — zszywki stalowe lub wkrety, wedlug Tablicy 1, fgczace plyty GLASROC F w
narozach zabezpieczenia
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