Specyfikacja systemu scian dziatowych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie montazu $cian dzialowych systemowych
1. Informacje ogdlne
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru écian dziatowych z ptyt gipsowo-wiéknowych systemu- Sciana dziatowa

na konstrukcji z profili ryflowanych CW 75 i UW 75 z pojedynczym poszyciem ptyta gipsowo-witdknowa.
1.2. Przeznaczenie

Zestaw wyrobow objetych specyfikacjg przeznaczony jest do wykonywania lekkich $cian dziatowych systemowych, ktdre moga by¢ stosowane

jako nienosne $ciany wewnetrzne (nieprzenoszace obcigzen od konstrukcji budynku, np. stropu).

1.3. Warunki stosowania

® Z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, $ciany dziatowe systemowe powinny by¢ stosowane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przy uwzglednieniu klasy
odpornosci ogniowej konkretnego rozwigzania sciany wg §216 ust. 2.

® Z uwagi na izolacyjnos¢ akustyczng wymagang Polskga Norma okreslajacg warunki izolacyjnosci przegrdd, sciany dziatowe powinny by¢
dobierane tak, aby spetnia¢ wymagania izolacyjnosci przegréd budowlanych R‘Al lub R'Az. Wartos$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej R'A1 lub R'A2 wynika z wartosci RA1 lub RA2 dla konkretnego rozwigzania $ciany zredukowanego wg zasady podanej w Polskich
Normach przy uwzglednieniu bocznego przenoszenia dzwieku w budynku.

e Kategoria uzytkowania z uwagi na odporno$¢ na uderzenia - kategoria IV
1.4. Zakres roboét budowlanych

Zakres podstawowych robdt montazu Scian dziatowych systemowych obejmuje:

e Wykonanie szkieletu nosnego $ciany dziatowej,
e Wypetnienie sciany dziatowej systemowej,
® Montaz ptyt gipsowo-wtoknowych,

e Szpachlowanie potaczen pomiedzy ptytami,
1.5. Podstawowe zasady BHP podczas prac budowlanych na placu budowy

Prace zwigzane z wykonywaniem $cian dziatowych powinny odbywac sie z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z

dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

W Rozporzadzeniu zostaty okreslone obowigzki pracodawcy dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych, wymagania dotyczace organizacji i sposobéw wykonania recznych prac transportowych, dopuszczalnych mas przemieszczanych

przedmiotdw, tadunkdw lub materiatdw oraz dopuszczalnych wartosci sit niezbednych do przemieszczania przedmiotow.

Stanowiska pracy i miejsca sktadowania materiatow powinny umozliwia¢ prawidtowe wykonanie wszystkich robét budowlanych. Prace powinny

by¢ wykonywane zgodnie z harmonogramem budowlanym.
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1.6. Podstawowe pojecia systemu s$ciany dzialowej

a. Masa szpachlowa wykonczeniowa Lekka, gotowa do uzycia, systemowa masa szpachlowa wytworzona na bazie precyzyjnie dobranych
skfadnikéw: co-polimerdw lateksowych oraz najdrobniejszych maczek dolomitowych, stuzaca do wstepnego i finiszowego szpachlowania
potaczen ptyt g-k z zastosowaniem tasmy zbrojacej. Masa szpachlowa do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, typ 3A zgodna z normg
EN 13963. Reakcja na ogien A2, s1-d0, wytrzymatos$¢ na zginanie >320N, kolor kremowy. Produkt posiada Atest Higieniczny.

b. Masa szpachlowa konstrukcyjna Wysokojakosciowa, superwytrzymata, systemowa gipsowa masa szpachlowa, ulepszona dodatkiem
dyspersji tworzyw sztucznych. Masa szpachlowa do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, typ 4B zgodna z normg EN 13963. Masa
wigzaca, rozrabiana w proporcji 5kg proszku na 2,5 litra wody. Czas zuzycia ok 40 minut, czas wigzania ok. 60 minut. Produkt posiada
Atest Higieniczny.

c. Klej do spoin ptyt gipsowo-widknowych Bezrozpuszczalnikowy systemowy klej do taczenia ptyt gipsowo-wtdknowych. Lepkos¢é 40000-50000
mPA:s, pH 4,5-6,5, czas otwarty ok 10 min.

d. Tasma uszczelniajaca piankowa systemowa Uszczelki polietylenowe grubosci 3 do uszczelniania potaczen scian dziatowych ze stropami oraz
$cianami bocznymi.

e. Wkret do mocowania ptyt gipsowo-witdknowych Wkret do mocowania ptyt do profili metalowych, tat drewnianych. Do mocowania ptyt
specjalnych gipsowo-wtdknowych.

—

. Ptyta gipsowo-wtdknowa typ GF-C1-I-W2 gr.10 mm Specjalna ptyta gipsowo-wtdknowa typ GF-C1-I-W2 o grubosci 10 mm i wadze min.
12,5 kg/m2 do wykonywania poszycia w systemach suchej zabudowy wewnatrz pomieszczen. Ptyta o podwyzszonej odpornoéci na ogien
posiadajaca rdzen gipsowy z dodatkiem wtdkien celulozowych. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta o strukturze
homogenicznej, wzmocniona wtéknami celulozowymi. Wytrzymatos¢ na Scinanie 1143 N., Produkt posiadajacy Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DOP) oraz certyfikat IBR w zakresie weryfikacji wydzielania niebezpiecznych substancji LZO.

g. UW 75 Poziomy profil stalowy, zimnogiety, ocynkowany, wysokos$¢ $cianki 40 mm, dzieki ryflowaniom i przettoczeniom charakteryzujacy
sie 0 50% zwiekszong sztywnoscig i trwatoscig w pordwnaniu do ksztattownikdw wykonanych ze stali gtadkiej,, co zostato udowodnione
w badaniu przeprowadzonym przez Instytut Techniki Budowlanej pt. ,Opinia techniczna dotyczaca $cian dziatowych z ksztattownikami
stalowymi o powierzchni ryflowanej i gtadkiej" - dostepna na stronie www.rigips.pl. Dzieki ryflowanej ptaszczyznie profilu nastepuje
zminimalizowanie zjawiska ,$lizgania sie" wkretow na ryflowanej powierzchni i ,klawiszowania" ptyt g - k podczas ich przykrecania;
grubos$¢ nominalna profilu minimum 0,55 mm, profil posiada Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), produkt posiada znak CE.

h. CW 75 Pionowy profil stalowy, zimnogiety, ocynkowany, dzieki ryflowaniom i przettoczeniom charakteryzujacy sie o 50% zwigekszong
sztywnosciq i trwatoscig w poréwnaniu do ksztattownikéw wykonanych ze stali gtadkiej, - co zostato udowodnione w badaniu
przeprowadzonym przez Instytut Techniki Budowlanej pt. ,,Opinia techniczna dotyczaca $cian dziatowych z ksztattownikami stalowymi
o powierzchni ryflowanej i gtadkiej” — dostepna na stronie www.rigips.pl. Dzieki ryflowanej ptaszczyznie profilu nastepuje zminimalizowanie
zjawiska ,$lizgania sie” wkretow na ryflowanej powierzchni i ,klawiszowania” ptyt g - k podczas ich przykrecania; grubo$¢ nominalna profilu
minimum 0,6 mm, profil posiada Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), produkt posiada znak CE.

. Wetna skalna w ptytach (lambda 0,038 W/(m*K)) Wetna mineralna skalna o wspétczynniku przewodzenia ciepta AD=0,038 W/(m*K).
Produkt przeznaczony do izolacji akustycznej i termicznej lekkich $cian dziatowych, podtég na legarach, scian murowanych warstwowych,
o konstrukgcji szkieletowej lub $cian ostonowych jako wypetnienie profilowanych blach i kaset. Produkt niepalny, klasa reakcji na ogien Al.
Deklarowany wspdtczynnik pochtaniania dzwieku aw=1 (od 100mm). Klasa tolerancji grubosci T3. Wspodtczynnik oporu dyfuzyjnego pary
wodnej MU1. Deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza AFr =5 kPa s/m2. Produkt w ptytach o wymiarach 1200x600 mm. Zakres
grubosci 50-200 mm. Produkt posiada Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje érodowiskowa (EPD).

2. Wiasciwosci scian dziatlowych
2.1 Parametry techniczne

éciany dziatowe systemowe charakteryzuja sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

) Konstrukcja z Grubos¢ Masa Wysokos$¢ maksymalna Klasa odpornosci ogniowej Wypetnienie wetna
Nazwa wariantu . - R
profili [mm] [kg]l [mm] [minuty] mineralna
typ GF-C1-I-W2 gr. Wetna gest. = 40 kg/m?3,
P 9 CW/UW 75 95 28 4000 nieokreslona *) 9¢ of

1x10 mm gr. 40 mm

*) EN - klasa odpornosci ogniowej wg PN-EN 13501-2.

Ptyty gipsowo-witdknowe posiadaja, Swiadectwo Deklaracji érodowiskowej III typu (EPD), gdzie potwierdza sie zgodnos¢ z systeméw z

wymaganiami normy EN 15804+A1:2014-04. W powyzszym dokumencie okreslono fazy cyklu zycia systemdéw $cian dziatowych oraz okreslono
oddziatywania (emisje do $rodowiska) oraz aspekty srodowiskowe jak zuzycie energii i materiatdw poszczegdlnych etapach cyklu zycia systemow
Scian dziatowych. Deklaracja srodowiskowa przyczynia sie do utatwionej oceny budynku komercyjnych w systemach oceny takich jak: HQE

(Francja), DGNB(Niemcy), LEED (USA) czy BREEAM (UK).

3. Maszyny i sprzet do wykonywania écian dzialowych
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3.1. Maszyny

Niezbedne maszyny do wykonania $cian dziatowych: srodek transportowy zewnetrzny (np. samochody wyposazone w HDS), srodek

transportowy wewnetrzny.
3.2. Zalecane narzedzia
3.2.1. Trasowanie

Niezbedne narzedzia do trasowania: poziomica wodna, laser budowlany, sznur traserski, przymiar tasmowy, otdwek, tata 2-3m z libellg,

katownik metalowy, metréowka, pion murarski.
3.2.2. Montaz konstrukcji i pltytowanie

Niezbedne narzedzia montazu konstrukcji i ptyt: nozyce do blachy (prawe i lewe), ndz, miarka zwijana, metréwka, poziomica 1,2 - 1,5m,
narzedzia do osadzania kotka (wiertarka udarowa, mtot SDS), kombinerki, wkretarka, wkretak krzyzowy i ptaski, podnosnik do ptyt, podesty

robocze, drabiny.
3.2.3. Szpachlowanie i malowanie

Niezbedne narzedzia do szpachlowania i malowania: paca stalowa, szpachelki stalowe, szpachelki katowe, mechaniczne urzadzenie do
szlifowania lub uchwyt do papieru Sciernego (zacieraczka), wiadra plastikowe, pedzle, watki malarskie, wyciskacz do silikonu, mieszadto

elektryczne do gipsu (wolnoobrotowe).
4. Transport i sktadowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane i sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniami. Ptyty

przenosi sie w pozycji pionowej, krawedzig podtuzng w kierunku poziomym.

Ptyty powinny by¢ sktadowane ptasko, parami z odwréconymi stronami licowymi do siebie, na paletach drewnianych lub podkfadach, rozstaw

miedzy podktadami powinien wynosi¢ wiecej niz 350mm. Sktadowane ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug typdw i wymiarow.
Metalowe elementy systemu takie jak: profile stalowe i wkrety powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem i chronione przed zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Postanowienia ogdlne

Sciany dziatowe systemowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng opracowang dla okreélonego obiektu.

5.2. Konstrukcja

Szkielet no$ny Sciany dziatowej sktada sie z profili ryflowanych stalowych zimnogietych o podwyzszonej sztywnosci: pionowych stupkéw -
profili CW 75 wstawianych w ksztattowniki poziome - profile UW 75 w rozstawie co 625 mm. Ksztattowniki obwodowe mocowane sg do
konstrukcji budynku fgcznikami mechanicznymi w max rozstawie 1000 mm. W stykach tych profili z elementami konstrukcyjnymi budynku
stosuje sie tasme uszczelniajacq piankowg z polietylenu spienionego o min. grubosci 3 mm. Tasma na catym obwodzie $ciany, tj. wzdtuz profili
obwodowych CW 75 - pionowych i UW 75 - poziomych na potaczeniach ma szczelnie przylegac do siebie (utozona na styk) oraz na catej dtugosci

szczelnie dolegaé do podtoza i profili (brak widocznych "gotym okiem" przeswitéw miedzy tasma, a profilami i podtozem).

W przypadku $cian dziatowych o wysokosci wiekszej niz maksymalna dtugos¢ handlowa ksztattownikéw stupowych CW 75, ksztattowniki te moga

by¢ przedtuzone zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.

éciany dziatowe powinny mie¢ dylatacje pionowe w miejscu konstrukcyjnej dylatacji budynku oraz w odstepach nie wiekszych niz 15 m w

przypadku sScian ciggtych (bez usztywnien).

Sciany wykonane na profilach ryflowanych w poréwnaniu ze écianami wykonanymi na profilach z blachy gtadkiej wykazuja o 50% wieksza
sztywnos$c¢ co zostato potwierdzone w badaniu przeprowadzonym przez Instytut Techniki Budowlanej pt. ,Opinia techniczna dotyczaca $cian

dziatowych z ksztattownikami stalowymi o powierzchni ryflowanej i gtadkiej".
5.3. Izolacja

Wypetnienie $ciany dziatowej musi stanowi¢ wetna mineralna o grubosci i gestosci spetniajaca wymagania dotyczace odpornosci ogniowej
przegrody oraz wymagania odpowiedniej opinii akustycznej ze wzgledu na spetnienie wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej przegrody.
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Zaleca sie stosowanie ptyt o szerokosci zapewniajacej montaz izolacji bez potaczen pionowych miedzy stupkami i wysokosci rownej dtugosci
handlowej. Izolacja musi przylegac na catej szeroko$¢ miedzy stupkami, tj. musi stanowi¢ szczelne wypetnienie przestrzeni miedzy $rodnikami
profili CW 75. Niedopuszczalnym jest stosowanie "docinkdw" z ptyt lub mat weten mineralnych w taki sposéb aby wystepowato ich potgczenie
pionowe miedzy dwoma sasiednimi stupkami. Wetna musi by¢ szczelnie utozona na wysokosci Sciany, tj. niedopuszczalne s widoczne "gotym
okiem" niewypetnione szczeliny na poziomych potaczeniach miedzy koricami ptyt lub mat z weten mineralnych. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢

na staranne wypetnienie przestrzeni miedzy potkami gérnego i dolnego profilu UW 75
Zaleca sie stosowanie wetny mineralnej, ktdrej osiadanie tj. zmiana wysokosci wetny w czasie nie wptywa na jakos¢ przegrod.
5.4. Montaz plyt gipsowo-wiéknowych

Ptyty gipsowo-wtdknowe mocowane sg do profili ryflowanych CW 75 wkretami do ptyt gipsowo-witdknowymi 3,5x30 mm w rozstawie co 250 mm.

Na obwodzie poszycia, tj. w miejscach potaczenia z konstrukcjg budynku ptyty nie mogq $cisle do niej przylegac.

Ptyty montowane sg w taki sposéb, aby na jednym stupku nie wystepowaty potaczenia pionowe z dwdch stron Scian w pierwszych warstwach

oktadzin Sciany.

Sposdb potaczen poziomych i pionowych miedzy ptytami gipsowo-witdknowymi, odlegtos¢ pomiedzy potaczeniami poziomymi i pionowymi ptyt
gipsowo- widknowymi w obrebie tego samego pasma poszycia, jak rowniez potaczenia poziome i pionowe w obrebie kolejnych, sasiadujacych

warstw poszycia muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta systemu.
5.5. Szpachlowanie pofaczeh miedzy ptytami

Do wykonywania pofaczen ptyt gipsowo-widknowych moze zostac¢ zastosowany klej do spoin pomiedzy ptytami gipsowo-widknowymi w

przypadku ptyt o prostych krawedziach lub masa szpachlowa systemowa w przypadku krawedzi AK.

Technika klejenia spoin: Klej naktadamy na czotowa wczesniej zamontowanej czystej i odkurzonej ptyty. Nastepnie ptyte dociska sie do kleju,
przy czym szerokos$¢ spoiny moze wynosi¢ maksymalnie 1mm. Po wyschnieciu resztki kleju odrywamy na catej powierzchni za pomoca,

szpachelki.

Technika spoinowania krawedzi AK: Na krawedz AK nalezy precyzyjnie przyklei¢ samoprzylepna tasme spoinowg systemowa. Nastepnie nalezy

natozy¢ mase szpachlowg systemowg i wyréwnujac ja.

W $cianach z ptytami gipsowo-wtdknowymi o okreslonej klasie odpornosci ogniowej potaczenia miedzy ptytami oraz wszystkie potgczenia

narozne i obwodowe powinny by¢ wypetnione systemowa, konstrukcyjng masg szpachlowa we wszystkich warstwach poszycia.

W celu uzyskania wyzszego standardu wykonania potaczenia tj. poprawy jego estetyki w strefie potaczen ptyt gipsowo-wtdknowych lub na catej

powierzchni $ciany nalezy zastosowac specjalng mase szpachlowg systemowg wykonczeniowa.
5.6. Wykonanie otworu drzwiowego

W $cianach dziatowych mogg by¢ montowane drzwi w otworach drzwiowych wykonanych z ksztattownikéw oscieznicowych UA. Drzwi mogg by¢
réowniez montowane w otworach drzwiowych wykonanych z ksztattownikdéw pionowych (stupkdéw) CW, jezeli spetnione sg wszystkie ponizsze

warunki: szerokos$¢ otworu drzwiowego < 900mm, wysokos¢ sciany < 2600mm, masa skrzydfa drzwi < 25kg.

Montaz skrzydet drzwiowych (pojedynczych lub podwdjnych) na profilu UA mozliwy jest dla szerokosci otworu drzwiowego nie przekraczajacego
120 cm; wysokosci sciany do 650 cm oraz tacznej masie skrzydet nie przekraczajacej: 50 kg - dla montazu na profilach UA 50, 75 kg - dla

montazu na profilach UA 75, 100 kg - dla montazu na profilach UA 100.
5.7. Informacje dodatkowe
W $cianach dziatowych mogg by¢ montowane naswietla w otworach wykonanych z ksztattownikéw UA lub CW.
W $cianach dziatowych mogg by¢ montowane instalacje oraz osadzane puszki elektryczne zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.
6. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw w nawiazaniu do dokumentéw odniesienia
6.1. Kontrola jakosci elementow scian dzialowych sprowadza sie do:
e Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowa,
e Sprawdzenia zgodnosci z dokumentami odniesienia (wymiary, wyglad),
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e Sprawdzenie poprawnosci oznakowania wyrobdw odpowiednim znakiem budowlanym dopuszczajacym do obrotu,

6.2. Badania wyrobow na placu budowy

o Nie wymaga sie,
7. Przedmiar i obmiar roboét
Jednostkag miary jest 1m?2 powierzchni zabudowy.
8. Odbior rob6t zanikajacych
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ systemowaq - zastosowanie materiatdw budowlanych zalecanych przez dostawce systemu.

Sciany systemu powinny zosta¢ wykonane zgodnie z powyzszym opisem i wytycznymi producenta zawartymi m.in. w przytaczanych

publikacjach.

Przy wykonywaniu suchej zabudowy wyodrebnia sie nastepujace prace zanikajace, ktérych ocena jest niezbedna w trakcie odbioru: wykonanie

konstrukcji z profili stalowych, utozenie wetny mineralnej, optytowanie oraz uzyte tasmy zbrojace i szpachlowanie pofaczen.
W celu petnej kontroli prawidtowosci wykonanie konieczne jest skontrolowanie wszystkich etapdéw prowadzonych robot.
8.1. Odbior montazu konstrukcji (wg 5.2)

® sprawdzenie rodzaju zastosowanych profili i ich przydatnosci do zastosowania w systemie,

® sprawdzenie rozstawu profili i elementéw mocujacych,

e sprawdzenie pochodzenia i poprawnosci utozenia tasmy uszczelniajacej,
8.2. Odbiér montazu izolacji (wg 5.3)
e sprawdzenie deklarowanych przez producenta wetny mineralnej parametréw z parametrami wymaganymi dla systemu konkretnej
inwestycji (np. wspdtczynnik przewodzenia ciepta),
e sprawdzenie rodzaju weiny,

e sprawdzenie doktadnosci utozenia - wypetnienia profili stupkowych i profili poziomych,
8.3. 0dbior montazu ptyt gipsowo-widknistych (wg 5.4)
® sprawdzenie typu zastosowanych ptyt,
® sprawdzenie rodzaju i rozstawu tacznikow mocujacych ptyty do konstrukcji,
® sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt oraz zachowania dystansu wzgledem podtogi i stropu,
® sprawdzenie potaczen ptyt,

® sprawdzanie réwnosci powierzchni,
8.4. Uzyte tasmy klejace i odbior szpachlowania potaczen (wg 5.5)
® sprawdzenie rodzaju uzytej taSmy zbrojacej i jej umiejscowienie w spoinie,
e sprawdzenie rodzaju uzytej masy szpachlowej i ilo$ci warstw,
9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatdw, roboty przygotowawcze, montaz i prace porzadkowe.
10. Normy, atesty i dokumenty zwigzane
e Katalog systemow,

e Instrukcja producenta,
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e Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

® PN-B-02151-3:2015-10 - ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjnos$¢ akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania."

® PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008 - ,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych."

® PN-EN 12354-1:2017-10 - ,Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wtasciwosci elementdw-
Cze$c¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami."

® PN-EN 13501-2:2016-07 - ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie

badan odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji wentylacyjne;j"
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