Specyfikacja systemu oktadzin Sciennych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie montazu okfadzin sciennych systemowych
1. Informacje ogdlne
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oktadzin Sciennych z ptyt gipsowo-kartonowych systemu Okfadzina
Scienna- ptyty gipsowo-kartonowe z krawedziami sptaszczonymi typu KS mocowane na profilach ryflowanych CD 60 i uchwytach elastycznych

lub ES.
1.2. Przeznaczenie

Zestaw wyrobdw objetych specyfikacjg przeznaczony jest do wykonywania oktadzin $ciennych systemowych, ktére moga by¢ stosowane w

budynkach uzytecznosci publicznej, mieszkalnych i przemystowych.

Specjalny system oktadzin éciennych do wyciszania pomieszczen. Zabudowa przy wykorzystaniu systemowych okfadzin $ciennych wptywa na

przyrost izolacyjnosci akustycznej wg tabeli w punkcie 2.1.

1.3. Warunki stosowania

®Z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, $ciany wraz z oktadzinami $ciennymi systemowymi powinny by¢ stosowane zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie przy
uwzglednieniu klasy odpornosci ogniowej konkretnego rozwigzania sciany wg §216 ust. 2.

®Z uwagi na izolacyjnosc akustyczng wymagang Polskg Norma okreslajacgq warunki izolacyjnosci przegrdd, oktadziny scienne powinny by¢
dobierane tak, aby spetnia¢ wymagania izolacyjnosci przegréd budowlanych R‘A1 lub R'AZ. Wartos$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej R'A1 lub R'A2 wynika z wartosci RA1 lub RAZ dla konkretnego rozwigzania sciany zredukowanego wg zasady podanej w Polskich
Normach przy uwzglednieniu bocznego przenoszenia dzwieku w budynku.

®Z uwagi na odpornosc¢ ptyt gipsowo-kartonowych na dziatanie wilgoci, oktadziny scienne wykonane z zastosowaniem ptyt typ A, typ F, typ
DF moga by¢ stosowane w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza do 70%, a w przypadku ptyt typ H2 i typ DFH2 oraz ptyt
gipsowych- w pomieszczeniach o okresowo (do 10 h na dobe) podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%.

eOkfadziny scienne systemowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w instrukcji technicznej projektowania i montazu oktadzin sciennych, opracowanej przez producenta. W trakcie szpachlowania
temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 5° C.

1.4. Zakres robét budowlanych

Zakres podstawowych robdt montazu oktadzin sciennych systemowych obejmuje:

e\Wykonanie szkieletu no$nego okfadziny sciennej,

e \Wypetnienie oktadziny Sciennej,

eMontaz ptyt gipsowo-kartonowych,

eSzpachlowanie potaczen pomiedzy ptytami gipsowo-kartonowymi,

1.5. Podstawowe zasady BHP podczas prac budowlanych na placu budowy

Prace zwigzane z wykonywaniem okfadzin $ciennych powinny odbywac¢ sie z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej

z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

W Rozporzadzeniu zostaty okreslone obowigzki pracodawcy dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych, wymagania dotyczace organizacji i sposobéw wykonania recznych prac transportowych, dopuszczalnych mas przemieszczanych

przedmiotdw, tadunkdéw lub materiatdw oraz dopuszczalnych wartosci sit niezbednych do przemieszczania przedmiotow.
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Stanowiska pracy i miejsca sktadowania materiatdw powinny umozliwia¢ prawidtowe wykonanie wszystkich robét budowlanych. Prace powinny

by¢ wykonywane zgodnie z harmonogramem budowlanym.

1.6. Podstawowe pojecia systemu oktadziny sciennej

a. Masa szpachlowa konstrukcyjna Wysokojakosciowa, superwytrzymata, systemowa gipsowa masa szpachlowa, ulepszona dodatkiem
dyspersji tworzyw sztucznych. Masa szpachlowa do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, typ 4B zgodna z normg EN 13963. Masa
wigzaca, rozrabiana w proporcji 5kg proszku na 2,5 litra wody. Czas zuzycia ok 40 minut, czas wigzania ok. 60 minut. Produkt posiada
Atest Higieniczny.

b. Masa szpachlowa systemowa Systemowa, konstrukcyjna, gipsowa masa szpachlowa dwufunkcyjna - do szpachlowania potaczen miedzy
ptytami gipsowo-kartonowymi oraz do wykanczania powierzchni w jednej lub kilku warstwach. Masa szpachlowa do spoinowania ptyt
gipsowo-kartonowych, typ 3B zgodna z norma EN 13963. Masa wigzaca, rozrabiana w proporcji 1,2-1,3 kg proszku na 1 litr wody. Reakcja
na ogien Al. Produkt posiada Atest Higieniczny.

c. Masa szpachlowa wykonczeniowa Lekka, gotowa do uzycia, systemowa masa szpachlowa wytworzona na bazie precyzyjnie dobranych
skfadnikéw: co-polimerdw lateksowych oraz najdrobniejszych maczek dolomitowych, stuzaca do wstepnego i finiszowego szpachlowania
potaczen ptyt g-k z zastosowaniem tasmy zbrojacej. Masa szpachlowa do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, typ 3A zgodna z normg
EN 13963. Reakcja na ogien A2, s1-d0, wytrzymatos¢ na zginanie >320N, kolor kremowy. Produkt posiada Atest Higieniczny.

d. CD 60 Profile GypSerra® to element szkieletowej konstrukcji metalowej do wznoszenia $cian dziatowych oraz oktadzin Sciennych w
systemach suchej zabudowy. Jest przeznaczony do stosowania w $rodowiskach o kategorii korozyjnosci C1/C2. Profile pasujg do
wszystkich dedykowanych produktéw i systemdw Rigips.

e. CD 60 Profil stalowy, zimnogiety, ocynkowany, dzieki ryflowaniom i przettoczeniom charakteryzujacy sie o 50% zwiekszong sztywnosciq i
trwatoscig w poréwnaniu do ksztattownikdw wykonanych ze stali gtadkiej, - co zostato udowodnione w badaniu przeprowadzonym przez
Instytut Techniki Budowlanej pt. ,Opinia techniczna dotyczaca $cian dziatowych z ksztattownikami stalowymi o powierzchni ryflowanej i
gtadkiej". Dzieki ryflowanej ptaszczyznie profilu nastepuje zminimalizowanie zjawiska ,$lizgania sie" wkretow na ryflowanej powierzchni i
JKlawiszowania" ptyt g - k podczas ich przykrecania; grubos¢ nominalna profilu minimum 0,55mm. Produkt posiada Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DOP), produkt posiada znak CE.

f. Wetna szklana w rolce (lambda 0,033 W/mK) Wetna mineralna szklana o wspdtczynniku przewodzenia ciepta AD=0,033 W/mK. Produkt
przeznaczony do izolacji cieplnej i akustycznej dachéw skosnych, a takze poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych, stropodachéw
wentylowanych, podtdg i stropéw pomiedzy legarami, drewnianych i stalowych konstrukcji szkieletowych.Produkt niepalny, klasa reakcji na
ogien Al. Klasa tolerancji grubosci T2. Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnejMU1. Deklarowany poziom opornosci przeptywu
powietrza AFr =5 kPa s/m2. Produkt o szerokosci 1200 mm dostepny w formie maty skompresowanej w rolke. Zakres grubosci 30-230
mm. Produkt posiada Deklaracje Wiaséciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowg (EPD).

g. Wetna skalna w ptytach (lambda 0,038 W/(m*K)) Wetna mineralna skalna o wspotczynniku przewodzenia ciepta AD=0,038 W/(m*K).
Produkt przeznaczony do izolacji akustycznej i termicznej lekkich $cian dziatowych, podtdg na legarach, $cian murowanych warstwowych, o
konstrukcji szkieletowej lub $cian ostonowych jako wypetnienie profilowanych blach i kaset. Produkt niepalny, klasa reakcji na ogien Al.
Deklarowany wspotczynnik pochfaniania dzwieku aw=1 (od 100mm). Klasa tolerancji grubosci T3. Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary
wodnej MU1. Deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza AFr =5 kPa s/m2. Produkt w ptytach o wymiarach 1200x600 mm. Zakres
gruboéci 50-200 mm. Produkt posiada Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

h. Welna szklana w ptytach (lambda 0,037 W/(m*K)) Wetna mineralna szklana o wspdtczynniku przewodzenia ciepta AD=0,037 W/(m*K).
Produkt przeznaczony do izolacji akustycznej i termicznej lekkich Scian dziatowych, sufitbw podwieszanych, okfadzin i obudéw $ciennych, a
takze do izolacji $cian murowanych warstwowych, o konstrukcji szkieletowej lub $cian ostonowych jako wypetnienie profilowanych blach i
kaset. Produkt niepalny, klasa reakcji na ogien Al. Deklarowany wspdtczynnik pochtaniania dzwieku aw=1 (od 75mm). Klasa tolerancji
grubosci T2. Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej MU1. Deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza AFr =5 kPa s/m2.
Produkt w ptytach o wymiarach 1200x600 mm. Zakres grubosci 50-180 mm. Produkt posiada Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP),
Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

i. Wetna szklana w rolce (lambda 0,032 W/mK) Wetna mineralna szklana o wspdtczynniku przewodzenia ciepta AD=0,032 W/mK. Produkt
przeznaczony do izolacji cieplnej i akustycznej dachdéw skosnych, a takze poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych, stropodachéw
wentylowanych, podtdg i stropdw pomiedzy legarami, drewnianych i stalowych konstrukcji szkieletowych.Produkt niepalny, klasa reakcji na
ogien Al. Klasa tolerancji grubosci T3. Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnejMU1. Deklarowany poziom opornosci przeptywu
powietrza AFr =5 kPa s/m2. Produkt o szerokosci 1200 mm dostepny w formie maty skompresowanej w rolke. Zakres grubosci 50-160
mm.Produkt posiada Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowg (EPD).

j. Wkrety specjalne Blachowkrety samowiercace do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do profili z blachy do 2 mm, ze stali galwanicznie
fosfatowanej; reakcja na ogien klasa A1, klasa ochronnosci na korozje 48; twardos¢ HRC 55. Produkt posiada Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

k. Wkret do ptyt o zwiekszonej odpornosci i wytrzymatosci Blachowkrety wiercace ze stali galwanicznie fosfatowanej; przeznaczone do ptyt
oraz innych ptyt o duzej gestosci; reakcja na ogien klasa Al, klasa ochronnosci na korozje 48; Produkt posiada Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

I. Tasma uszczelniajgca piankowa systemowa, szeroko$¢ 30 mm Uszczelki polietylenowe grubosci 3 mm do uszczelniania potgczen Scian
dziatowych ze stropami oraz $cianami bocznymi.
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. Ptyta gipsowo-kartonowa typ DF gr.12,5mm Ogniochronna ptyta gipsowo-kartonowa typ DF o grubosci 12,5 mm sktadajgca sie z rdzenia
gipsowego ostonietego Scisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G = 180 g/m?2, spdd: G =
160 g/m2, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Ptyty o wadze min. 10,10 kg/m2 i gestosci 808 kg/m3 zawierajg w rdzeniu
gipsowym witdkna mineralne i/lub inne dodatki w celu zwiekszenia spdjnosci rdzenia przy dziataniu wysokich temperatur i pozaru. Ptyta o
kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego Produkt przeznaczony do pomieszczen, w ktorych wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza
70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta z dwoma krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z
nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowang miarka wzdiuz krawedzi ptyty utatwiajace montaz. Ptyta spetniajagca wymagania w
zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut
Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

. Ptyta gipsowo-kartonowa typ DFRIH1 Ptyta gipsowo-kartonowa typ DFIRH1 o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z rdzenia gipsowego
ostonietego Scisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi, lico: o gramaturze 180 g/m2 w kolorze ciemno szarym
tyt: o gramaturze 140 g/m2 w kolorze zielonym, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Ptyta przeznaczona do stosowania w
pomieszczeniach, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70% , a okresowo o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej
powietrza do 85%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0, waga ptyty min. 12,20 kg/m?2 i gestosci >920 kg/m3. Ptyta o
kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego (D) (>800 kg/m3), zwiekszonej odpornosci na dziatanie wysokich temperatur (F) (klasa reakcji
na ogien A2- s1,d0), zwiekszonej wytrzymatosci na zginanie (R) zgodne z PN-EN520+A1: w kierunku poprzecznym min. 1000 N, w
kierunku wzdtuznym min. 400 N oraz zwiekszonej twardosci powierzchniowej (I). Wytrzymatos¢ na Scinanie 995N. Produkt w klasie
wchtfaniania wody H1 (catkowite wchianianie wody <5%, powierzchniowe wchfanianie wody <180 g/m2 ). Plyta z dwoma krawedziami typu
KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm. Plyta o zwiekszonej odpornosci i wytrzymatosci na uderzenia. Produkt posiadajacy Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje érodowiskowa (EPD).

. Ptyta gipsowo-kartonowa typ DFH2 gr. 12,5mm Ogniochronna, impregnowana ptyta gipsowo-kartonowa typ DFH2 o grubosci 12,5 mm
skfadajaca sie z rdzenia gipsowego ostonietego $cisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G
= 180 g/m?2, spdd: G = 150 g/m?2, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Ptyty o wadze min. 10,10 kg/m2 i gestosci 808 kg/m3
zawierajg w rdzeniu gipsowym wtokna mineralne i/lub inne dodatki w celu zwiekszenia spdjnosci rdzenia przy dziataniu wysokich
temperatur i pozaru. Ptyta o kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego. Produkt o zmniejszonym stopniu wchtaniania wody przeznaczony
do pomieszczen, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%, a okresowo o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej
powietrza do 85%. Klasa wchtaniania wody H2 (wg PN-EN 520) - catkowite wchtanianie wody <10%, powierzchniowe wchtanianie wody
<220 g/m2. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta z dwoma krawedziami typu (KS) o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z
nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowang miarka wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajace montaz. Ptyta spetniajaca wymagania w
zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut
Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wiaéciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

. Ptyta gipsowo-kartonowa typ H2 z czterema krawedziami sptaszczonymi Impregnowana ptyta gipsowo-kartonowa typ H2 o grubosci 12,5
mm skfadajaca sie z rdzenia gipsowego ostonietego $cisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze
lico: G = 180 g/m2, spdd: G = 150 g/m?2, tworzacymi ptaskga i prostokatng powierzchnie. Plyta o wadze min. 8,80 kg/m2 i gestosci 704
kg/m3 o zmniejszonym stopniu wchtaniania wody przeznaczona do pomieszczen, w ktérych wilgotno$é wzgledna powietrza nie przekracza
70%, a okresowo o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%. Klasa wchtaniania wody H2 (wg PN-EN 520) - catkowite
wchtanianie wody <10%, powierzchniowe wchtanianie wody <220 g/m2. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Plyta z czterema
krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowana miarka wzdtuz
krawedzi ptyty utatwiajace montaz. Ptyta spetniajagca wymagania w zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji
niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowg (EPD).

. Ptyta gipsowo-kartonowa typ DFRI Ptyta gipsowo-kartonowa typ DFRI o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z rdzenia gipsowego ostonietego
$ciéle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi lico: o gramaturze 180 g/m2 w kolorze ciemno szarym tyt: o
gramaturze 140 g/m2 w kolorze szarym tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Plyta przeznaczona do stosowania w
pomieszczeniach, w ktorych wilgotnos$c¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0, waga ptyty
min. 12 kg/m?2 i gestosci >920 kg/m3 Plyta o kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego (D) (>800 kg/m3), zwiekszonej odpornosci na
dziatanie wysokich temperatur (F) (klasa reakcji na ogien A2- s1,d0), zwiekszonej wytrzymatosci na zginanie (R) zgodne z PN-EN520+A1:
w kierunku poprzecznym min. 1000 N, w kierunku wzdtuznym min. 500 N oraz zwiekszonej twardosci powierzchniowej (I) Twardosc
Brinella: 218 N/mm?2 (badanie twardosci ptyt w oparciu o norme EN - ISO 6506-1:2006. Wytrzymatos$c na scinanie: 1364 N. Ptyta z dwoma
krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm. Ptyta o zwiekszonej odpornosci i wytrzymatosci na uderzenia. Przy
zastosowaniu zwyktego wkretu do drewna C05Smm ptyta jest w stanie przenies¢ 15 kg na punkt mocujacy. Produkt posiadajacy Deklaracje
Wiaéciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

. Ptyta gipsowo-kartonowa typ H2 Impregnowana ptyta gipsowo-kartonowa typ H2 o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z rdzenia gipsowego
ostonietego Scisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G = 170 g/m2, spéd: G = 150 g/m2,
tworzacymi ptaska i prostokatna powierzchnie. Ptyta o wadze min. 8,40 kg/m2 i gestosci 668 kg/m3 o zmniejszonym stopniu wchtaniania
wody przeznaczona do pomieszczen, w ktorych wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%, a okresowo o podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%. Klasa wchtaniania wody H2 (wg PN-EN 520) - catkowite wchtanianie wody <10%,
powierzchniowe wchtanianie wody <220 g/m2. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta z dwoma krawedziami typu (KS) o
wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowang miarka wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajace
montaz.. Ptyta spetniajgca wymagania w zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji niebezpiecznych
(udokumentowane poprzez niezalezny Instytut Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest
Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).
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s. Plyta gipsowo-kartonowa typ F z czterema krawedziami sptaszczonymi Ogniochronna ptyta gipsowo-kartonowa typ F o grubosci 12,5 mm
skfadajaca sie z rdzenia gipsowego ostonietego $cisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G
= 180 g/m?2, spdd: G = 160 g/m2, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Ptyty zawierajg w rdzeniu gipsowym wtdkna mineralne
i/lub inne dodatki w celu zwiekszenia spdjnosci rdzenia przy dziataniu wysokich temperatur. Ptyta o wadze min. 9,30 kg/m2 i gestosci 744
kg/m3 przeznaczona do pomieszczen, w ktdrych wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy
A2-s1,d0. Plyta z czterema krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45 mm oraz z nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i
nadrukowang miarka wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajgce montaz. Ptyta spetniajgca wymagania w zakresie krajowych przepiséw dotyczacych
wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

t. Ptyta gipsowo-kartonowa typu DFRIEH1 gr.12,5mm Konstrukcyjna ptyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm typ DFIREH1. Ptyta o
wadze 12,0 kg/m?2 i gestosci 960 kg/m3. sktadajaca sie z rdzenia gipsowego wzmocnionego zageszczonym witdknem szklanym, ostonigtego
Scisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi lico: w kolorze biatym o gramaturze G = 180 g/m2, spod: G = 160
g/m2, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Wg PN-EN 520 ptyta o :D - kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego (>800
kg/m3),F - zwiekszonej odpornosci na dziatanie wysokich temperatur (klasa reakcji na ogien A2- s1,d0)R - zwiekszonej wytrzymatosci na
zginanie (w kierunku poprzecznym >300 N, w kierunku wzdtuznym >725 N),I - zwiekszonej twardosci powierzchniowej (twardosci
powierzchni $rednicy wgniecenia <15mm) E - spetniajaca funkcje usztywniajace oraz oH1 - klasie wchtaniania wody (catkowite wchtanianie
wody <5%, powierzchniowe wchtanianie wody <180 g/m2)Ptyta z dwoma krawedziami typu (KS) o wgitebieniu 1mm na odcinku 45mm z
nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowana miarka wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajgce montaz. Ptyta spetniajaca wymagania w
zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut
Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje érodowiskowa (EPD).

u. Ptyta gipsowo-kartonowa typ A Plyta gipsowo-kartonowa typ A o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z rdzenia gipsowego ostonietego scisle
zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi okfadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G = 170 g/m2, spod: G = 150 g/m2 tworzacymi ptaska
i prostokatng powierzchnie. Ptyta o wadze min. 8,10 kg/m2 i gestosci 648 kg/m3 przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w
ktérych wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta z dwoma krawedziami
sptaszczonymi typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowang miarka wzdtuz
krawedzi ptyty utatwiajace montaz. Ptyta spetniajaca wymagania w zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji
niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowg (EPD).

v. Plyta gipsowo-kartonowa typ DF gr.12,5mm Ogniochronna ptyta gipsowo-kartonowa typ DF o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z rdzenia
gipsowego ostonietego Scisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G = 180 g/m?2, spdd: G =
160 g/m2, tworzacymi ptaskq i prostokatng powierzchnie. Plyty o wadze min. 10,10 kg/m2 i gestosci 808 kg/m3 zawierajg w rdzeniu
gipsowym witdkna mineralne i/lub inne dodatki w celu zwiekszenia spdjnosci rdzenia przy dziataniu wysokich temperatur i pozaru. Ptyta o
kontrolowanej gestosci rdzenia gipsowego Produkt przeznaczony do pomieszczen, w ktorych wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza
70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0. Ptyta z dwoma krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z
nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i nadrukowang miarka wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajgce montaz. Ptyta spetniajaca wymagania w
zakresie krajowych przepiséw dotyczacych wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut
Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

w. Ptyta gipsowo-kartonowa typ A z czterema krawedziami sptaszczonymi Ptyta gipsowo-kartonowa typ A o grubosci 12,5 mm sktadajaca sie z
rdzenia gipsowego ostonietego sScisle zwigzanymi z nim trwatymi i solidnymi oktadzinami kartonowymi o gramaturze lico: G = 200 g/m2,
spod: G = 160 g/m2, tworzacymi ptaska i prostokatng powierzchnie. Ptyta o wadze min. 8,80 kg/m2 i gestosci 704 kg/m3 przeznaczona do
stosowania w pomieszczeniach, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 70%. Produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-
s1,d0. Ptyta z czterema krawedziami typu KS o wgtebieniu 1mm na odcinku 45mm z nadrukowanym znacznikiem na osi ptyty i
nadrukowang miarkg wzdtuz krawedzi ptyty utatwiajgce montaz. Plyta spetniajgca wymagania w zakresie krajowych przepiséw dotyczacych
wydzielania substancji niebezpiecznych (udokumentowane poprzez niezalezny Instytut Badawczy). Produkt posiadajacy Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DOP), Atest Higieniczny oraz Deklaracje Srodowiskowa (EPD).

x. Tasma spoinowa szklana Tasma spoinowa z witdkna szklanego stuzaca do wzmacniania spoin miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz w
narozach i na obwodzie $ciany.

y. Taéma spoinowa papierowa Tasma papierowa stuzaca do wzmacniania spoin miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz w narozach i na
obwodzie Sciany.

z. UD 30 Profile GypSerra® to element szkieletowej konstrukcji metalowej do wznoszenia $cian dziatowych oraz oktadzin sciennych w
systemach suchej zabudowy. Jest przeznaczony do stosowania w $rodowiskach o kategorii korozyjnosci C1/C2. Profile pasujg do
wszystkich dedykowanych produktéw i systemoéw Rigips.

a. UD 30 Profil stalowy, zimnogiety, ocynkowany, dzieki ryflowaniom i przettoczeniom charakteryzujacy sie o 50% zwiekszong sztywnoscig i
trwatoscig w poréwnaniu do ksztattownikdw wykonanych ze stali gtadkiej, - co zostato udowodnione w badaniu przeprowadzonym przez
Instytut Techniki Budowlanej pt. ,Opinia techniczna dotyczaca $cian dziatowych z ksztattownikami stalowymi o powierzchni ryflowanej i
gtadkiej"- dostepna na stronie www.rigips.pl. Dzieki ryflowanej ptaszczyznie profilu nastepuje zminimalizowanie zjawiska ,$lizgania sie"
wkretdw na ryflowanej powierzchni; grubo$¢ nominalna profilu minimum 0,55mm. Produkt osiada Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DOP), produkt posiada znak CE.

b. Wkrety "pchetki" Wkrety "Pchetki" do potaczen profili oraz akcesoriow - wkrety typu metal - metal.

2. Wiasciwosci oktadzin $ciennych
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2.1. Parametry techniczne

Oktadziny $cienne systemowe charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami technicznymi:

A Grubosé Masa L. L . L.

) Konstrukcja z Wysokosc¢ Klasa odpornosci Wypetnienie wetna
Nazwa wariantu . zabudowy zabudowy . j ; )
profili maksymalna [mm] ogniowej [minuty] mineralna
[mm] [kg]l
gr. 1x12,5 mm typ A, typ H2,
CD 60 *Hk) . , . , ISOVERAkudowolna gr.
typ F, typ DF lub typ DFH2 42 14 bez ograniczen nieokreslona 5)
) GypSerra®/ 50 mm

**x) Bez uwzglednienia masy izolacji z wetny mineralnej.

*x%%) plyty gipsowo - kartonowe typ: DFRI lub DFRIH1 oraz typ DFRIEH1 mogq by¢ stosowane zamiennie z ptytami gipsowo -
kartonowymi: (4PROTM) typ: A, typ H2, typ F, typ DF lub typ DFH2; przy zachowaniu klasy odpornosci ogniowej systemu. Przy wyborze
ptyty nalezy stosowac¢ mase szpachlowg oraz wkrety . Do mocowania ptyt stosuje sie wkrety .

5) Dla odpornosci ogniowej nie wymagane wypetnienie wetng mineralna.

12%)

Systemy oktadzin $ciennych z ptytami gipsowo-kartonowymi z krawedziami sptaszczonymi posiadajq Swiadectwo Deklaracji Srodowiskowej II1
typu (EPD), gdzie potwierdza sie zgodnos$¢ z systemoéw z wymaganiami normy EN 15804+A1:2014-04. W powyzszym dokumencie okreslono
fazy cyklu zycia systemdw oraz okreslono oddziatywania (emisje do $rodowiska) oraz aspekty srodowiskowe jak zuzycie energii i materiatdw
poszczegolnych etapach cyklu zycia systemoéw. Deklaracja srodowiskowa przyczynia sie do utatwionej oceny budynku komercyjnych w

systemach oceny takich jak: HQE (Francja), DGNB(Niemcy), LEED (USA) czy BREEAM (UK).
3. Maszyny i sprzet do wykonywania okfadzin sciennych
3.1. Maszyny

Niezbedne maszyny do wykonania oktadzin Sciennych: srodek transportowy zewnetrzny (np. samochody wyposazone w HDS), $srodek

transportowy wewnetrzny.
3.2. Zalecane narzedzia
3.2.1. Trasowanie

Niezbedne narzedzia do trasowania: poziomica wodna, laser budowlany, sznur traserski, przymiar tasmowy, otdwek, tata 2-3m z libellg,

katownik metalowy, metrowka, pion murarski.
3.2.2. Montaz konstrukcji i pltytowanie

Niezbedne narzedzia montazu konstrukcji i ptyt: nozyce do blachy (prawe i lewe), n6z, miarka zwijana, metrowka, poziomica 1,2 - 1,5m,
narzedzia do osadzania kotka (wiertarka udarowa, mtot SDS), kombinerki, wkretarka, wkretak krzyzowy i ptaski, podnosnik do ptyt, podesty

robocze, drabiny.
3.2.3. Szpachlowanie i malowanie

Niezbedne narzedzia do szpachlowania i malowania: paca stalowa, szpachelki stalowe, szpachelki katowe, mechaniczne urzadzenie do
szlifowania lub uchwyt do papieru Sciernego (zacieraczka), wiadra plastikowe, pedzle, watki malarskie, wyciskacz do silikonu, mieszadto

elektryczne do gipsu (wolnoobrotowe).
4. Transport i skladowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane i sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniami. Ptyty

przenosi sie w pozycji pionowej, krawedzig podiuzng w kierunku poziomym.

Ptyty powinny byc¢ sktadowane ptasko, parami z odwréconymi stronami licowymi do siebie, na paletach drewnianych lub podktadach, rozstaw

miedzy podktadami powinien wynosi¢ wiecej niz 350mm. Sktadowane ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug typdw i wymiardw.
Metalowe elementy systemu takie jak: profile stalowe i wkrety powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem i chronione przed zawilgoceniem.
5. Wykonanie robé6t budowlanych

5.1. Postanowienia ogdlne
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Oktadziny $cienne systemowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng opracowang dla okreslonego obiektu budowlanego,

uwzgledniajac wymagania przepiséw budowlanych oraz zgodnie z wytycznymi producenta.

Materiaty i elementy stosowane do wykonywania okfadzin sciennych posiadajace klase odpornosci ogniowej powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w Klasyfikacji Ogniowej ITB 0785.3/11/R57NP.

Publikacja pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru systeméw suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych". uwzglednia zasady pracy

prawidtowo zamontowanej konstrukcji, najczesciej popetnianych btedéw wykonawczych oraz zalecanej kolejnosci prac budowlanych.
5.2. Konstrukcja

Szkielet no$ny oktadziny $ciennej sktada sie z pionowych profili ryflowanych CD 60 wstawianych w profile poziome, obwodowe ryflowane UD 30.
Profile CD 60, w rozstawie co 600 mm, mocowane sg do $ciany przy pomocy uchwytéw elastycznych, uchwytéw elastycznych lub uchwytéw ES
mocowanych w maksymalnym rozstawie co 1250 mm. Profile pionowe CD 60 przykreca sie do uchwytéw za pomocag wkretéw ,pchetek”.

Wystajace korice uchwytéw ES odgina sie pod katem 90 stopni tak, aby nie wystawaty ponad lico profilu.

Ksztattowniki obwodowe UD 30 powinny by¢é mocowane do konstrukcji budynku tgcznikami mechanicznymi w maksymalnym rozstawie 1000mm.
W stykach tych profili z elementami konstrukcyjnymi budynku powinna by¢ zastosowana tasma uszczelniajaca, zwykle: tasma uszczelniajaca
piankowa z polietylenu spienionego o min. grubosci 3 mm i szerokosci 30mm. Tasma na catym obwodzie oktadziny Sciennej, tj. wzdtuz profili
obwodowych powinna by¢ utozona szczelnie. Na styku profili i podtoza tasme nalezy utozy¢ szczelnie (brak widocznych "gotym okiem"
przeswitdw miedzy tasma, a profilami i podtozem). Ptyty gipsowo - kartonowe przykreca sie tylko do profili CD 60, nie nalezy przykrecac ich do

profili UD 30.

Oktadziny $cienne systemowe powinny mie¢ dylatacje pionowe w miejscu konstrukcyjnej dylatacji budynku oraz w odstepach nie wiekszych niz

15 m w przypadku okfadzin sciennych ciagtych (bez usztywnien).
5.3. Izolacja

Wypetnienie oktadziny scienne musi stanowi¢ wetna mineralna o grubosci i gestosci odpowiednio dobrana ze wzgledu na wymagania dotyczace
odpornosci ogniowej przegrody oraz wymagania odpowiedniej opinii akustycznej ze wzgledu na spetnienie wymagan dotyczacych izolacyjnosci

akustycznej przegrody.

Zaleca sie stosowanie ptyt o szerokosci zapewniajgcej montaz izolacji bez potaczen pionowych miedzy stupkami i wysokosci réwnej dtugosci
handlowej. Izolacja musi przylegac na catej szeroko$¢ miedzy stupkami, tj. musi stanowi¢ szczelne wypetnienie przestrzeni. Niedopuszczalnym
jest stosowanie "docinkdw" z ptyt lub mat weten mineralnych w taki sposéb aby wystepowato ich pofaczenie pionowe miedzy dwoma sasiednimi
stupkami. Wetna musi by¢ szczelnie utozona na wysokosci $ciany, tj. niedopuszczalne sg widoczne "gotym okiem" niewypetnione szczeliny na

poziomych potaczeniach miedzy koricami ptyt lub mat z weten mineralnych.
Zaleca sie stosowanie wetny mineralnej, ktdrej osiadanie tj. zmiana wysokosci wetny w czasie nie wptywa na jakos$¢ przegrod.
5.4. Montaz plyt gipsowo-kartonowych

Ptyty gipsowo-kartonowe z krawedziami sptaszczonymi mocowane sg do profili CD 60 wkretami do montazu ptyt gipsowo-kartonowych do profili
stalowych. Dtugos¢ wkretéw nalezy odpowiednio dobra¢ w zaleznosci od ilosci warstw ptyt, tak aby wkret by o min. 10 mm dtuzszy od grubosci
optytowania. Rozstaw wkretéw ostatniej warstwy powinien wynosi¢ 250 mm, zas warstw potoznych gtebiej 750 mm. Ptyty gipsowo - kartonowe

na obwodzie poszycia, tj. w miejscach potaczenia z konstrukcjg budynku nie moga $cisle do niej przylegac.

Sposdb potaczen poziomych i pionowych miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi, odlegtos¢ pomiedzy potaczeniami poziomymi i pionowymi ptyt
gipsowo-kartonowych w obrebie tego samego pasma poszycia, jak réwniez potgczenia poziome i pionowe w obrebie kolejnych, sasiadujacych

warstw poszycia muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta systemu.

Szczegoty montazowe dotyczace potaczen miedzy ptytami opisane s w publikacji pt.: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru systemoéw

suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych”.
5.5. Szpachlowanie polaczein miedzy ptytami

Do wykonywania potaczen miedzy ptytami gipsowo - kartonowymi we wszystkich warstwach poszycia oraz do wykonywania uszczelnien na

obwodzie okfadzin $ciennych powinny by¢ stosowane gipsowe masy szpachlowe systemowe.
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Spoiny zewnetrzne (widoczne) miedzy ptytami gipsowo - kartonowymi powinny by¢ wzmocnione tasmami spoinowymi. Na potgczeniach
pionowych stosuje sie wszystkie typy tasm spoinowych, tj. tasma spoinowa samoprzylepna ("siatka"), tasma papierowa lub z wtdkna szklanego

tzw. fizelina.

W okfadzinach $ciennych gipsowo-kartonowych o okreslonej klasie odpornosci ogniowej potaczenia miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz
wszystkie pofaczenia narozne i obwodowe powinny by¢é wypetnione systemowa, konstrukcyjng masg szpachlowa we wszystkich warstwach

poszycia.

W celu uzyskania wyzszego standardu wykonania potaczenia tj. poprawy jego estetyki w strefie potaczen ptyt gipsowo-kartonowych lub na catej

powierzchni oktadziny $ciennej stosowane s specjalne "finiszowe" masy szpachlowe przeznaczone do koncowego szpachlowania.

Szczegoty dotyczace szpachlowania oktadzin Sciennych z ptytami gipsowo-kartonowymi opisane sg w publikacji pt.: ,Warunki techniczne

wykonania i odbioru systemdéw suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych”.
5.6. Informacje dodatkowe

W okfadzinach $ciennych systemowych moga by¢ montowane instalacje oraz osadzane puszki elektryczne. Wykonuje sie je przed rozpoczeciem

uktadania ptyt. Puszki elektryczne nalezy zamontowac tak, by wystawaty ze Sciany na przewidywang grubos$¢ oktadziny.
6. Kontrola, badania i odbiéor wyrobéw w nawiazaniu do dokumentéw odniesienia

6.1. Kontrola jakosci elementow okiadzin $éciennych sprowadza sie do:

eSprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowa;
eSprawdzenia zgodnosci z dokumentami odniesienia (wymiary, wyglad);
eSprawdzenie poprawnosci oznakowania wyrobow odpowiednim znakiem budowlanym dopuszczajacym do obrotu;

6.2. Badania wyrobéw na placu budowy
eNie wymaga sie;
7. Przedmiar i obmiar robét
Jednostkag miary jest 1m?2 powierzchni zabudowy.
8. Odbioér robét zanikajacych
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ systemowaq - zastosowanie materiatdw budowlanych zalecanych przez dostawce systemu.

Oktadziny systemowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z powyzszym opisem i wytycznymi producenta zawartymi m.in. w przytaczanych

publikacjach.

Przy wykonywaniu suchej zabudowy wyodrebnia sie nastepujace prace zanikajace, ktorych ocena jest niezbedna w trakcie odbioru: odbidr

montazu ptyt gipsowo-kartonowych oraz uzyte tasmy zbrojace i szpachlowanie potaczen.
W celu petnej kontroli prawidtowosci wykonanie konieczne jest skontrolowanie wszystkich etapéw prowadzonych robot.

8.1. Odbiér montazu konstrukcji (wg 5.2)

esprawdzenie rodzaju zastosowanych profili i ich przydatnosci do zastosowania w systemie,
esprawdzenie rozstawu profili i elementéw mocujacych,
esprawdzenie pochodzenia i poprawnosci utozenia tasmy uszczelniajacej,

8.2. Odbiér montazu izolacji (wg 5.3)

esprawdzenie deklarowanych przez producenta wetny mineralnej parametrow z parametrami wymaganymi dla systemu konkretnej
inwestycji (np. wspdtczynnik przewodzenia ciepta),

esprawdzenie rodzaju weiny,

esprawdzenie doktadnosci utozenia — wypetnienia profili stupkowych i profili poziomych,

8.3. 0dbiér montazu plyt gipsowo-kartonowych (wg 5.4)

esprawdzenie typu zastosowanych ptyt,
esprawdzenie rodzaju i rozstawu tacznikdw mocujacych ptyty do konstrukcji,
esprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt oraz zachowania dystansu wzgledem podtogi i stropu,
esprawdzenie pofaczen piyt,
esprawdzanie rownosci powierzchni,
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8.4. Uzyte tasmy klejace i odbior szpachlowania potaczen (wg 5.5)

esprawdzenie rodzaju uzytej tasmy zbrojacej i jej umiejscowienie w spoinie,
esprawdzenie rodzaju uzytej masy szpachlowej i ilosci warstw,

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatdw, roboty przygotowawcze, montaz i prace porzadkowe.

10. Normy, atesty i dokumenty zwigzane

eInstrukcja PSG ,Warunki techniczne wykonania i odbioru systeméw suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych", PSG, Warszawa 2013

eKatalog producenta

eInstrukcja producenta

oDz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

oDz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

®PN-B-02151-3:2015-10 - ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania."

®PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008 - ,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych."

®PN-EN 12354-1:2017-10 - ,Akustyka budowlana. Okreslenie wiasciwosci akustycznych budynkdéw na podstawie wtasciwosci elementéw-
Cze$c¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami."

®PN-EN 13501-2:2016-07 - ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementdw budynkoéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej"

oPN-EN 520+A1:2012 - ,Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan."

oPN-EN 14190:2014-10 ,Wyroby wytworzone w procesie obrdbki ptyt gipsowo-kartonowych — Definicje, wymagania i metody badan

eKlasyfikacja Ogniowa ITB 0785.3/11/R57NP
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