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Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Wstep

Zastanawiasz sie, jak prawidtowo opracowac analize akustyczng zgodnie
z aktualnymi przepisami? Nie masz pewnosci, jakie dane s3 niezbedne,
jakie wskazniki nalezy zastosowac i jak poprawnie okresli¢ wymagania
dla przegrdod? Szukasz praktycznego przewodnika, ktéry krok po kroku
przeprowadzi Cie przez caty proces?

Ten poradnik powstat wtasnie po to, aby uporzadkowac wiedze
i W przystepny sposob wyjasni¢, jak przygotowac analize akustyczng
W projekcie technicznym - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami.

W przewodniku znajdziesz m.in.:

* omowienie aktualnych wymagan prawnych oraz zakresu analizy
akustycznej w projekcie technicznym,

* wskazowki, jak obliczy¢ wymagang izolacyjnosc¢ akustyczng przegrod
zewnetrznych i wewnetrznych,

e zasady doboru wyrobdw budowlanych spetniajacych wymagania
normowe,

* praktyczne przyktady obliczeniowe,

* podpowiedzi, jak poprawnie sformutowac zapytanie do akustyka oraz
jak czytac i weryfikowac otrzymane opracowanie,

» zestaw dobrych praktyk, ktore pomogg uniknac¢ bteddéw projektowych
i kosztownych korekt na etapie realizacji.

Mamy nadzieje, ze ten przewodnik stanie sie praktycznym narzedziem
wspierajgcym Cie w Twojej codziennej pracy projektowe;.

Poradnik zostat opracowany we wspotpracy ekspertow marek Grupy
Saint-Gobain: ISOVER, RIGIPS, WEBER, ECOPHON, LECA, GLASS,
GLASSOLUTIONS, VETROTECH i SWISSPACER. Dzieki tej wspodtpracy
taczymy wiedze inzynierska, doswiadczenie projektowe oraz praktyke
wykonawczg - pokazujgc nie tylko, co nalezy spetnié, ale rowniez jak to
zrealizowaé¢ w sposdéb efektywny technicznie i systemowo.

Wierzymy, ze to wydawnictwo stanie sie dla Ciebie kompendium wiedzy
i realnym wsparciem w codziennej pracy projektowej - pomagajgc tworzyc¢
budynki zapewniajace uzytkownikom wysoki komfort akustyczny.

Zyczymy inspirujacej lektury.

Zespot Ekspertow Saint-Gobain



Dr inz. Leszek Dulak
Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej
Katedra Proceséw Budowlanych i Fizyki Budowli

Nowelizacja rozporzgdzenia w sprawie szczegodtowego zakresu i formy

projektu budowlanego [4], wprowadzajagc obowigzek sporzadzenia

w ramach projektu technicznego ,,..analizy w zakresie rozwigzan technicznych

i materiatowych, majgcych na celu spetnienie wymagan akustycznych...”
uzmystowita uczestnikom procesu budowlanego konieczno$¢ powaznego traktowania
zapisow dotyczagcych ochrony akustycznej w budynkach mieszkalnych.

Dotychczasowa praktyka, zarowno projektowa, jak i wykonawcza, nie zawsze
w sposob adekwatny do rangi zagadnienia, potrafita uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane
z ochrong przed hatasem wynikajgce z zapisow Prawa Budowlanego [1]. W duzej
mierze wynikato to z braku wiedzy i doswiadczenia w powyzszym zakresie. Ponizszy
przewodnik moze w znacznym stopniu utatwic¢ zaréowno projektantom, wykonawcom, jak
i stuzbom kontrolnym pozyskanie informacji dotyczacych tego obszaru.

Na uwage zastuguje fakt, ze przewodnik zawiera nie tylko informacje dotyczace
wymagan, ale przede wszystkim wyjasnia, w jaki sposdéb te wymagania zrealizowac.
Kolejno omawiane zagadnienia ilustrowane sa fotografiami, rysunkami oraz
przyktadami obliczeniowymi. Zakres przewodnika obejmuje kolejne etapy realizacji
analizy. Poczawszy od wyznaczania poziomu hatasu zewnetrznego oddziatujgcego
na budynek, poprzez wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd
zewnetrznych i wewnetrznych a skonnczywszy na hatasie od urzgdzen technicznych oraz
eksploatacji budynku. Dodatkowo poruszona zostata istotna kwestia dotyczgca hatasu
emitowanego do $rodowiska przez budynek. Autorzy postarali sie, aby przeprowadzi¢
czytelnika przez nietatwe zagadnienia akustyczne w mozliwie prosty sposdb.

Powyzsza publikacja stanowi kompendium wiedzy z zakresu ochrony akustycznej, ktére
pozwala ,zaprzyjazni¢” sie z tg nietatwg tematyka. W moim przekonaniu publikacja
zastuguje na uwage czytelnika i moze stanowi¢ niezbedny element wykorzystywany
w codziennej pracy.

Katarzyna Kita
Starszy Inzynier Doradztwa Architektonicznego
Saint-Gobain Construction Products Polska

Zmiany w przepisach dotyczacych zakresu projektu technicznego wyraznie

pokazaty, ze analiza akustyczna przestaje by¢ dodatkiem do dokumentacji,

a staje sie istotnym elementem odpowiedzialnosci projektanta. Tworzac

ten poradnik, chcieliSmy uporzadkowaé¢ nowe wymagania i przetozydé je
na czytelny, praktyczny schemat postepowania, ktéry realnie utatwi przygotowanie
kompletnej i poprawnej analizy.

Szczegdlny nacisk potozylismy na przejrzysta strukture publikacji. Oprécz omowienia
kolejnych etapdw opracowania analizy, w przewodniku znajduje sie checklista,
ktora krok po kroku prowadzi uzytkownika przez wszystkie elementy, jakie nalezy
uwzgledni¢ w dokumencie. PrzygotowaliSmy rdowniez osobny rozdziat poswiecony
prawidtowemu formutowaniu zapytania ofertowego do specjalisty wraz z przyktadem
- tak, aby projektant, decydujac sie na wspodtprace z ekspertem akustykiem, wiedziat,
jakie informacje przekazac i czego oczekiwaé¢ w odpowiedzi.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Anna Szwed
Dyrektor Generalny
Saint-Gobain Solutions i Ecophon Polska

Akustyka - zaréwno w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrdd, jak

i kontroli hatasu wewnatrz pomieszczen - jest jednym z kluczowych

elementéw  projektowania, wptywajacym w najwiekszym  stopniu

na codzienne doswiadczenia uzytkownikéw budynkdéw. Dlatego nie powinna
byc¢ traktowana wytacznie jako parametr do spetnienia, lecz jako swiadoma decyzja
projektowa, majgca realne konsekwencje dla przysztych mieszkancoéw.

Skuteczne spetnienie wymagan akustycznych wynika ze spdjnego podejscia do catej
przegrody i jej detali. Oznacza swiadome taczenie roznych materiatow w kompletne
rozwigzania, np. systemy suchej zabudowy, tak aby zapewni¢ odpowiednie parametry
izolacyjnosci akustycznej.

Mozliwos¢ takiego systemowego spojrzenia i jego rzetelnego opisania wynika
z szerokiego spektrum rozwigzan dostepnych w Grupie Saint-Gobain oraz
doswiadczenia zespotdw pracujgcych na styku réznych technologii. Pozwala ono osiggacd
przewidywalne, trwate efekty i sprawia, ze analiza akustyczna staje sie czytelnym,
uzytecznym elementem procesu projektowego.

Szymon Rackowski
Menadzer Rozwoju i Doradztwa Technicznego
Saint-Gobain Construction Products Polska

Naszym celem byto stworzenie publikacji, ktéra oprécz omdwienia wymagan

prawnych dostarczy projektantom konkretne rozwigzania. Dlatego

w poradniku przedstawiliSmy gotowe, przebadane i sprawdzone systemy

przegrdéd: Scian, sufitow i podidg, stanowigce odpowiedZz na okreslone
wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej.

Uwzglednilismy m.in. przyktady przegréd rekomendowanych do budynkéow
mieszkalnych, takich jak sciany miedzylokalowe oraz $ciany dziatowe o potwierdzonej,
wysokiej izolacyjnosci akustycznej. To szczegdlnie wazne, poniewaz analiza nie
powinna konczyd¢ sie na wskazaniu wartosci w decybelach - jej efektem musi by¢ dobdr
realnych, sprawdzonych rozwigzan materiatowych, ktére zapewniag spetnienie wymagan
normowych oraz trwaty komfort akustyczny uzytkownikdw.



mfﬂhk Jisover  #rigips Aweber

SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN
Spis tresci

Wprowadzenie

Rozdziat 1. Analiza akustyczna - nowe wymagania

11 Co to jest analiza akustyczna?

1.2 Skad wynika obowiazek tworzenia analizy akustycznej?
1.3 Dla jakich budynkdéw nalezy wykonac¢ analize akustyczna?
1.4 Co powinna zawiera¢ analiza akustyczna?

1.5 Stan prawny

Rozdziat 2. Analiza akustyczna w punktach

Rozdziat 3. Jak prawidtowo przygotowaé zapytanie ofertowe

o dokument analizy akustycznej do projektu
3.1 Co powinno zawiera¢ zapytanie ofertowe?

3.2 Najczestsze btedy w zapytaniach

3.3 Przyktadowe zapytanie ofertowe

Rozdziat 4. Przegrody zewnetrzne - wymagana izolacyjnosé¢ akustyczna

4.1 Wskazniki do okreslenia minimalnej izolacyjnosci przegréd zewnetrznych

4.2 Obliczanie wskaznika R's2

4.3 Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego Lazew - co to jest i jak go okreslic?
4.4 Miarodajny poziom hatasu zew. od kilku zrédet oddziatujgcych réwnoczesdnie
4.5 Poziom odniesienia - hatas wewnetrzny

4.6 Rdzne podejscia obliczeniowe min. izolacyjnosci akustycznej R'ss

Rozdziat 5. Dwie metody wyznaczania miarodajnego poziomu hatasu

zewhetrznego oddziatowujgcego na budynek
5.1 Metoda obliczeniowo-pomiarowa
5.2 Metoda z wykorzystaniem strategicznych map hatasu

Rozdziat 6. Wypadkowa izolacyjnosé¢ akustyczna przegrody zewnetrznej

6.1 Co to jest izolacyjnos$¢ akustyczna wypadkowa?

6.2 Kiedy liczymy izolacyjnos¢ wypadkowa?

6.3 Co wptywa na izolacyjnos$é wypadkowa?

6.4 Jak wyznaczy¢ izolacyjnos$¢ wypadkowa?

6.5 W jakich warunkach obowigzujag te wartosci?

6.6 Kiedy mozemy uznad, ze przegroda spetnia wymagania?
6.7 Rola nowoczesnych szyb w izolacyjnosci przegrody

6.8 Ocieplenie ETICS a izolacyjnos¢ akustyczna przegrody

Rozdziat 7. Przegrody wewnetrzne - wymagana izolacyjnos¢ akustyczna

od dzwiekéw powietrznych

71 Skad wynikajg wymagania?

7.2 Wskazniki do oceny min. izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych
7.3 Wymagania izolacyjnosci przegréd wewnetrznych od dzwiekdw powietrznych

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

& glassolutions

SAINT-GOBAIN

1

11
12
12
13
14

17

21
22
24
25

27
27
28
30
32
33
36

45
46
54

61
o1
61

62

64

65

66

69
74

77
78
79
82

acconfon @dca vetrotech sspacer |
Rozdziat 8. Jak spetni¢ wymagania izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
przegréd wewnetrznych - przyktady rozwigzan 99
8.1 Rekomendowane rozwigzania 100
8.2 Co jesli istniejgca $ciana nie spetnhia wymogdw minimalnej izolacyjnosci akustycznej? 112
8.3 Stropy - rekomendowane rozwigzania poprawiajgce izolacyjnos$¢ akustyczng N4
8.4 Co w sytuacji, gdy istniejacy strop nie spetnia wymogdw izolacyjnosci akustycznej? 120
8.5 Zalecenia akustyczne - dobre praktyki projektowe i wykonawcze 122
Rozdziat 9. Przegrody wewnetrzne - wymagana izolacyjnos¢ akustyczna
od dzwiekéw uderzeniowych 127
Rozdziat 10. Przyktady rozwigzan: izolacyjnos$é¢ akustyczna stropow
od dzwiekéw uderzeniowych 141
10.1 Stropy - polecane rozwigzania 141
10.2 Co w sytuaciji, gdy istniejagcy strop nie spetnia wymogow izolacyjnosci akustycznej? 144
Rozdziat 11. Przegrody wewnetrzne - przyblizona izolacyjnos¢ akustyczna
od dzwiekéw powietrznych 147
1.1 Czym jest przyblizona izolacyjnos¢ akustyczna? 148
1.2 Sposoby przenoszenia dzwiekdw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami 148
11.3 Sposoby wyznaczania izolacyjnosci akustycznej przyblizonej R\ 150
Rozdziat 12. Przegrody wewnetrzne - przyblizona izolacyjnosé¢ akustyczna
od dzwiekéw uderzeniowych 157
121 Czym jest przyblizony poziom uderzeniowy? 158
122 Sposoby przenoszenia dzwiekdw uderzeniowych pomiedzy pomieszczeniami 158
12.3 Sposoby wyznaczania waznego wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego 159
Rozdziat 13. Dopuszczalny poziomu hatasu w pomieszczeniu budynku 167
13.1 Co obejmuje norma? 168
13.2 Jak spetni¢ wymagania? 171
13.3 Jak sprawdzié, czy wymagania sg spetnione? 172
13.4 Dobre praktyki w ograniczaniu hatasu - jak dodatkowo wyttumi¢ dzwieki? 173
Rozdziat 14. Hatas emitowany do srodowiska przez projektowany budynek 177
14.1 Co to jest teren chroniony? 177
14.2 Kiedy nalezy sprawdzi¢ hatas emitowany do srodowiska? 178
14.3 Co mdwig przepisy? 178
14.5 Jakie sg dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku? 179
14.6 Jakie sag niezbedne dane do weryfikacji emisji hatasu? 181
14.7 Skad wzigé dane o hatasie? 182
14.8 Obliczenia emisji hatasu 183
Dodatek A: Rekomendowane produkty na tamach poradnika 186
Dodatek B: Spis tablic 188
Dodatek C: Spis tabel 190
Dodatek D: Spis rysunkéw 191
Przywotane dokumenty 192



WPROWADZENIE

Akustyka - fundament
howoczeshego
projektowania

Wspotczesny sSwiat, peten bodzcow i nieustannego
pospiechu, sprawia, ze coraz czesciej poszukujemy miejsc,
ktore zapewnia nam spokdj i wytchnienie od codziennego
zgietku. Cisza stata sie dzi$s rownie cenna jak wygoda czy
estetyka przestrzeni, w ktorej zyjemy i pracujemy. Dlatego
wtasnie akustyka w budownictwie zyskuje na znaczeniu
— ma bowiem bezposredni wptyw nie tylko na komfort
psychiczny, ale i fizyczny uzytkownikow budynkow.

Niniejszy przewodnik skierowany jest do projektantdow, inwestorow
i akustykow, ktérzy chca swiadomie ksztattowad przestrzenie akustycznie
przyjazne cztowiekowi. Omawiamy w nim krok po kroku, jak prawidtowo
opracowac dokument ,,Analiza akustyczna” w projekcie technicznym.

Warto podkresli¢, ze od 1sierpnia 2024 r. w ramach projektu technicznego
obowigzuje wymog sporzadzenia analizy rozwigzan technicznych
i materiatowych w zakresie izolacyjnosci akustycznej. To istotny krok
w strone podniesienia jakosci budynkdw  mieszkalnych oraz
skuteczniejszego egzekwowania wymagan okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego [3].

Mamy nadzieje, ze ten przewodnik stanie sie praktycznym narzedziem
wspierajagcym Panstwa w codziennej pracy projektowe;.
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ROZDZIAL 1

Analiza akustyczna
- howe wymagania

1.1 Co to jest analiza akustyczna?

Potocznie nazywana analizg akustyczng - a wtasciwie: analizg ,,w zakresie
rozwigzan technicznych i materiatowych, majacych na celu spetnienie
wymagan akustycznych” - jest dokumentem stanowigcym czes$é projektu
technicznego. Ma ona na celu wykazanie spetnienia wymagan akustycznych
wynikajgcych z:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [2],

* Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika
2023 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
[3],

e Polskich Norm dotyczacych akustyki budowlanej, w szczegdlnosci:
PN-B-02151-3:2015-10, PN-B02151-3:2015-10/Ap1:2016-02  Akustyka

budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czes¢ 3 [5],

e Ustawy Prawo Budowlane [1].

n



1.2 Skad wynika obowiazek
tworzenia analizy akustycznej?

Obowigzek przygotowania analizy akustycznej wynika z Rozporzgdzenia
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego [4], ktére od 1 sierpnia 2024 r. wprowadza zmiane w §23
projektu budowlanego - dodajac punkt 4a.

Zapis ten nakitada obowigzek okreslenia rozwigzan technicznych
i materiatowych majacych na celu spetnienie wymagan akustycznych.

1.3 Dla jakich budynkéw nalezy
wykonac¢ analize akustyczna?

Analiza akustyczna, ktorg nalezy zawrzec w projekcie technicznym
dotyczy budynkéw mieszkalnych:

AN oog
[TICT] [ | [ oog

0[]
Ono
Jednorodzinnych Jednorodzinnych Budynkéw
z dwoma lokalami w zabudowie szeregowej wielorodzinnych

lub blizniaczej

W przypadku pozostatych obiektéw (np. szkoty, przedszkola, hotele,
szpitale) brak jest wyraznego obowiazku sporzadzenia takiego dokumentu.

@ Jednak z uwagi na koniecznos$¢ spetnienia wymagan art. 5 Prawa budowlanego
WARTO [11 oraz dziatu IX Warunkéw Technicznych [2] (,,Ochrona przed hatasem
WIEDZIEC i drganiami”) wykonanie analizy akustycznej jest w praktyce niezbedne.

12 Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

1.4 Co powinna zawieraé
analiza akustyczna?

Analiza akustyczna powinna zawierac¢ w szczegolnosci informacje o:

Zaktadanym poziomie hatasu zewnetrznego
oddziatujagcego na budynek.

Poziomie wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod
w budynku, w tym dla przegréd pomiedzy lokalami,
okien, drzwi wejsciowych do lokali.

Wyrobach budowlanych zapewniajagcych wymagana
izolacyjnos¢ akustyczng przegréd, o ktérych mowa w
punkcie powyzej.

Dopuszczalnym poziomie hatasu oraz dzwieku
przenikajacych do pomieszczen budynku oraz o sposobie
spetnienia tych wymagan.

N/ N/ U




1.5 Stan prawny

14

Zapewnienie odpowiedniej ochrony akustycznej w budynkach
to nie tylko element dobrej praktyki projektowej, ale przede
wszystkim wymoég wynikajacy z przepisow prawa budowlanego
oraz norm technicznych.

Potrzeba ograniczania hatasu oddziatujacego na cztowieka
zostata wyraznie okreslona w Prawie budowlanym z dnia
7 lipca 1994 r. [1]. Zgodnie z art. 5 ust. 1 tej ustawy, kazdy
obiekt budowlany oraz jego czesci musza by¢ projektowane
i budowane w sposéb zgodny 2z przepisami, normami
techniczno-budowlanymi i wiedzg techniczng, tak aby spetniaty
podstawowe wymagania dotyczace m.in. bezpieczenstwa
konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej, higieny i zdrowia,
bezpieczennstwa uzytkowania, a takze — co istotne — ochrony
przed hatasem. Wymagania te sg wymienione w zataczniku
| do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. [8]. Nalezy przy tym podkreslié,
ze wszystkie te wymagania sg rownorzednie wazne i kazde z nich
musi zostac¢ spetnione.

Szczegdtowe regulacje w  zakresie ochrony akustycznej
w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej okreslone s w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie [2]. Dokument ten wskazuje
m.in. koniecznos¢ ochrony przed hatasem zewnetrznym, ktory
przenika do wnetrza budynkow (§ 323 ust. 1 pkt 1).

Dodatkowo od 1 sierpnia 2024 r.,, w zycie weszta nowelizacja
rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
27 pazdziernika 2023 r. [4], ktora wprowadzita obowigzek
opracowania w projekcie technicznym analizy rozwigzan
technicznych i materiatowych pod katem spetnienia wymagan
akustycznych. Obowigzek ten zostat zapisany w nowym punkcie
4a § 23 ww. rozporzadzenia. W praktyce oznacza to, ze kazda
dokumentacja projektowa musi zawierac¢ czes¢ opisowq dotyczaca
ochrony przed hatasem.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Wymagania dotyczace poziomu ochrony akustycznej
oraz metod jej oceny okreslajg takze powotane
W rozporzadzeniu, tzw. Warunkach Technicznych
[2] Polskie Normy. W odniesieniu do ochrony
przed hatasem zewnetrznym kluczowa jest norma
PN-B-02151-3:2015-10. ,»Akustyka budowlana
— Ochrona przed hatasem w budynkach — Czesé 3:
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej
przegréod w budynkach i elementéw budowlanych”
[5]. Norma ta zawiera szczegdotowe kryteria i wartosci
minimalne, jakie muszga spetniac przegrody zewnetrzne
i wewnetrzne w roznych typach budynkow.
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ROZDZIAL 2

Analiza akustyczna
- checklista

Wstep - co zawiera

Cel opracowania.

Zakres opracowania - okreslenie wymagan akustycznych dla przegrod
zewnetrznych i wewnetrznych, ocena poziomu hatasu zewnetrznego
oraz dopuszczalnych poziomow hatasdw w pomieszczeniach.
Podstawy opracowania - wskazanie aktow prawnych i normowych,
a takze zrdodet danych: projekt architektoniczno-budowlany, mapy
akustyczne, pomiary terenowe, dane komunikacyjne.

Na tym etapie zdefiniuj czego dotyczy analiza i jakie dane sg podstawa
dalszych obliczen.

Lokalizacja i charakter budynku
ocenianego

Lokalizacja - adres inwestycji, numer dziatki ewidencyjne;.
Uwarunkowania lokalizacyjne - potozenie wzgledem ZzZrdédet hatasu
(drogi, linie kolejowe, lotniska, zaktady przemystowe itp.), miejscowy
plan zagospodarowania terenu.

Charakterystyka budynku - rodzaj budynku (np. mieszkalny
wielorodzinny, jednorodzinny w zabudowie szeregowej itp.), liczba
kondygnacji, uktad funkcjonalny, charakter pomieszczen.

Zdefiniuj lokalizacje, ktéra wptywa na warunki akustyczne otoczenia
oraz charakter ocenianego budynku.
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Przegrody zewnetrzne - wymagania
izolacyjnosci akustycznej

* Okreslenie poziomu hatasu zewnetrznego odziatujgcego na budynek
za pomocag map hatasu lub pomiarowo-obliczeniowo.

* Wyznaczenie minimalnej wymagane] izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych.

» Okreslenie wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych.

* Ocena zaprojektowanych przegrod budowlanych - porownanie
wymaganych wartosci izolacyjnosci z obliczonymi lub przyjetymi
W projekcie.

Okresl poziom hatasu odziatujacy na budynek. Wyznacz minimalne
wymagania izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych.

Okresl parametry izolacyjnosci akustycznej - wypadkowa izolacyjnosé
akustyczna. Poréwnaj parametry wymagane z uzyskanymi.

Wskazéwki w Rozdziatach 4-6 —

Przegrody wewnetrzne - wymagania
izolacyjnosci akustycznej

* Okreslenie minimalnych wartosci izolacyjnosci akustycznych przegréd
wewnetrznych od dzwiekow powietrznych.

* Okreslenie minimalnych wartosci izolacyjnosci akustycznych przegrod
wewnetrznych od dzwiekow uderzeniowych.

» Okreslenieizolacyjnosciakustycznejprzegrod wewnetrzny od dzwiekdw
powietrznych.

» Okreslenieizolacyjnosciakustycznejprzegrod wewnetrzny od dzwiekow
uderzeniowych.

* Ocenazaprojektowanych przegrdd - porownanie wymaganych wartosci
z obliczonymi lub przyjetymi w projekcie.

Zdefiniuj na przyktad w formie tabelarycznej wymagane minimalne
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych dla przegréd
pionowych i poziomych na podstawie normy PN-B-02151-3:2015-10 [5].
Okresl izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrzny od dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych. Pordwnaj parametry wymagane
Zz okreslonymi.

Wskazéwki w Rozdziatach 7-12 —

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Dopuszczalne wartosci poziomu
hatasu w pomieszczeniach

* Okreslenie dopuszczalnego poziomu hatasu wewngtrz pomieszczen.

Zdefiniuj na przyktad w formie tabelarycznej dopuszczalny poziom
hatasu wewnatrz pomieszczen zgodnie z PN-B-02151-2:2018-01 [17].

Wskazéwki w Rozdziale 13 —

Okreslenie poziomu hatasu
emitowanego do srodowiska

* Okreslenie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.
* QOkreslenie poziomu hatasu emitowanego do srodowiska.
* Ocena poziomu hatasu emitowanego do srodowiska.

Punkt nalezy opracowad, jesli istnieje ryzyko, ze realizacja inwestycji
moze powodowac zwiekszenie immisji hatasu do srodowiska.

Wskazowki w Rozdziale 14 —

Zalecenia akustyczne

e Okreslenie zalecen projektowych i montazowych majacych wptyw
na utrzymanie lub poprawe izolacyjnosci akustycznej, np. wykonanie dylatacji
w podtogach ptywajacych, prawidtowy montaz nawiewnikow.

Wskazéwki w punkcie 8.5 —

Podsumowanie i wnioski

» Podsumowanie wszystkich wynikow.
*  Whnioski o spetnieniu wymagan normowych i prawnych.
* Wskazanie koniecznych korekt projektowych.
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Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

ROZDZIAL 3

Jak prawidtowo
przygotowac zapytanie
ofertowe o dokument
analizy akustycznej

do projektu

Poprawnie sformutowane zapytanie ofertowe pozwala:

0 Jasno okresli¢ zakres prac oczekiwanych
od akustyka.

9 Unikna¢ nieporozumien co do metodologii
I wymaganych danych.

O Otrzymacé porédwnywalne oferty od réznych
wykonawcow.

Zoptymalizowac koszt i czas
przygotowania analizy.

Dla trudnych realizacji np. potaczenie funkcji mieszkalnej z ustugowg wskazany
& jest kontakt juz na etapie koncepcji w celu ustalenia optymalnych rozwigzan

funkcjonalnych i konstrukcyjnych (np. dylatacji, technologii wykonania budynku itp.)
UWAGA!
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3.1 Co powinno zawieraé
zapytanie ofertowe?

W zapytaniu nalezy wskazac¢:

1.

22

Dane identyfikacyjne inwestycji

rodzaj budynku (np. mieszkalny wielorodzinny, jednorodzinny w
zabudowie szeregowej, uzytecznosci publicznej) oraz wielkoscé
obiektu (powierzchni zabudowy i liczby kondygnacji - podanie
informacji czy kondygnacje beda powtarzalne),

lokalizacja (adres, dziatka ewidencyjna).

Zakres oczekiwanej analizy akustycznej

okreslenie poziomu hatasu zewnetrznego (pomiarowo-obliczeniowe
lub przy wykorzystaniu strategicznej mapy hatasu),

wyznaczenie minimalnych wymagan izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych (Scian petnych, stolarki okiennej itp.),

okreslenie wypadkowych izolacyjnosci akustycznych dla przegrod
zewnetrznych, jezeli w projekcie przyjeto juz rozwigzania dotyczace
scian zewnetrznych to na tym etapie konieczna bedzie ocena
parametrow akustycznych przyjetych rozwigzan,

okreslenie minimalnych wartosci izolacyjnosci akustycznych przegrod
wewnetrznych od dzwiekdéw powietrznych i uderzeniowych,

ocena parametrow  akustycznych  projektowanych  przegrod
budowlanych wewnetrznych - dla przegrod miedzylokalowych nalezy
wykonacobliczeniaizolacyjnosciakustycznejmiedzypomieszczeniami
(wartosci in situ) natomiast dla przegrod wewnatrzlokalowych
wystarczy porownanie parametrow deklarowanych przez
producentdw z wymaganiami normowymi,

okreslenie dopuszczalnego poziomu hatasu wewnatrz pomieszczen,
sformutowanie zalecen akustycznych,

analizaemisjihatasudo srodowiska (jezelizachodziryzyko, zerealizacja
projektu wptynie na zwiekszenie immisji hatasu do srodowiska).

Wymagane rezultaty opracowania
raport w formie dokumentu PDF z wytycznymi i wnioskami,

zalecenia materiatowo-konstrukcyjne,

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

* czesc rysunkowa:

mapy imisji hatasu od zrédet zewnetrznych w sasiedztwie elewacji
projektowanego budynku z naniesionymi wartosciami liczbowymi
poziomu hatasu dla pory dnia i nocy,

mapy imisji hatasu od zrdédet zwigzanych z projektowanym
budynkiem w sgsiedztwie elewacji projektowanego budynku
Z naniesionymi wartosciami liczbowymi poziomu hatasu dla pory
dnia i nocy?,

mapy imisji hatasu od zrdédet zwigzanych z projektowanym
budynkiem na granicy terendw chronionych oraz w sasiedztwie
elewacji istniejgcych budynkdéw z naniesionymi wartosciami
liczbowymi poziomu hatasu dla pory dnia i nocy”,

rzuty z naniesionymi wartosciami wymaganych wartosci
wskaznikdw oceny izolacyjnosci akustycznej dla przegrdd
zewnetrznych oraz elementow budowlanych takich jak okna,
nawiewniki™®,

rzuty z naniesionymi wartosciami wymaganych wartosci
wskaznikdw oceny izolacyjnosci akustycznej dla przegréd
wewnetrznych oraz elementéow budowlanych takich jak drzwi™,

rzuty z naniesionymi wartosciami dopuszczalnych poziomow
hatasu w pomieszczeniu™.

» tabelaryczne zestawienia:

obliczonych wartosci wskaznikdw oceny izolacyjnosci akustycznej
dla przegrdéd zewnetrznych oraz elementow budowlanych takich
jak okna i nawiewniki pordwnane z wymaganiami (wszystkie
pomieszczenia w budynku),

obliczonych wartosci wskaznikow oceny izolacyjnosci
akustycznej dla przegréd wewnetrznych miedzylokalowych
porownane z wymaganiami (wybrane pomieszczenia w budynku
reprezentatywne dla danej grupy),

odczytane na podstawie danych producenta wartosci wskaznikdow
oceny izolacyjnosci akustycznej dla przegréod wewnetrznych
wewnatrz lokali porownane z wymaganiami,

odczytane na podstawie danych producenta wartosci wskaznikow
oceny izolacyjnosci akustycznej dla elementéw budowlanych
porownane z wymaganiami (np. drzwi do lokali),

dopuszczalnych poziomow hatasu w pomieszczeniu.

*) Jezeli zachodzi ryzyko, ze realizacja projektu wptynie na zwiekszenie immisji hatasu do srodowiska.
**) Dla wiekszych budynkéw czesto wymagania przedstawiane sa wytgcznie w postaci tabelarycznej.
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4. Dane i dokumentacja, jakie inwestor/architekt
udostepni akustykowi

projekt zagospodarowania dziatki lub terenu sporzgdzony na mapie do
celow projektowych w obowigzujgcym uktadzie wspotrzednych,

Projekt architektoniczno-budowlany, w tym: rzuty poszczegdlnych
kondygnacji, przekroje (w formacie DWG),

informacje dotyczgce przyjetych rozwigzan przegrdéd (ich budowy
i technologii oraz sposdb tgczenia przegrod ze sobg (rodzaje ztacz), na
podstawie ktorych akustyk okresli wskaznik redukcji drgan w ztaczach,

w przypadku gdy dobrane zostaty juz w projekcie drzwi - ich parametry
dzwiekoizolacyjne Ra.r (projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej),

w przypadku gdy dobrane zostaty juz w projekcie okna - ich parametry
dzwiekoizolacyjne R4 , g Oraz nawiewniki - parametry dzwiekoizolacyjne

Dn,e,A,Z,R,

parametry akustyczne (poziom mocy akustycznej lub poziom dzwieku
w odlegtosci od zrodta) urzadzen wyposazenia technicznego wraz
z doktadng lokalizacjg (opis + rysunki w formacie DWG).

przeznaczenie pomieszczen i zestawienia powierzchni,

ewentualne decyzje planistyczne (MPZP, prognozy ruchu).

3.2 Najczestsze btedy w zapytaniach
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@ zbyt 0gdlny opis zakresu (,,prosze o analize akustycznga”)
- brak informacji, jakie elementy maja byc¢ ujete,

brak dokumentacji projektowej w zatgczeniu,

budynku i emisji do srodowiska,

brak wskazania oczekiwanego efektu koncowego

@ nieuwzglednienie hatasu od wyposazenia technicznego
@ (np. wytyczne materiatowe, mapy imisji).

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

3.3 Przyktadowe zapytanie ofertowe

Temat: Zapytanie ofertowe - opracowanie analizy akustycznej dla budynku

Adresat:

Szanowni Panstwo,

Zwracam sie z prosba o przedstawienie oferty na wykonanie dokumentu Analizy
Akustycznej dla projektowanego budynku mieszkalnego.

Rodzaj budynku:

Lokalizacja:

Prosze o ujecie w opracowaniu:

¢ Okreslenia poziomu hatasu zewnetrznego (pomiarowo-obliczeniowo Ilub na
podstawie mapy hatasu) - nalezy okresli¢ sposdb realizacji zadania.

¢ Wyznaczenia minimalnych wymagan izolacyjnosci akustycznej przegrod
zewnetrznych (Scian petnych, stolarki okiennej, nawiewnikéw).

e Oceny parametrow akustycznych zaprojektowanych przegréd budowlanych
zewnetrznychwraz z obliczeniem wypadkowejizolacyjnosciiwskazanie ewentualnych
zmian materiatowo-konstrukcyjnych - nalezy okresli¢ sposéb realizacji zadania oraz
sposdb przedstawienia wynikow.

¢ Oceny parametrow akustycznych zaprojektowanych przegréd wewnetrznych
i elementédw budowlanych ($cian miedzylokalowych, stropow, drzwi, podtdg
ptywajacych) i wskazania wytycznych akustycznych do projektu - nalezy okresli¢
sposodb realizacji zadania (poda¢ metode obliczeniowa) oraz sposdb przedstawienia
wynikow.

¢ Okreslenia dopuszczalnego poziomu hatasu wewnatrz pomieszczern zgodnie
z obowigzujacymi normami.

« Sformutowania zalecen akustycznych materiatowo-konstrukcyjnych.

¢ Realizacje analizy immisji hatasu do srodowiska zwigzanego z realizacjg inwestycji
(jezeli wystepuje ryzyko zwiekszenia imisji hatasu do srodowiska) - nalezy okresli¢
sposob realizacji zadania oraz sposéb przedstawienia wynikow.

Wymagany efekt opracowania:

¢« raport w formie elektronicznej (PDF) z czedcig opisowaq i rysunkowa,
¢ zestawienia tabelaryczne parametrow akustycznych przegrod,

e zalecenia dot. doboru materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

Uprzejmie prosze o przedstawienie oferty cenowej wraz z przewidywanym czasem
realizacji oraz informacjg o zastosowanej metodologii.

Z powazaniem,
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ROZDZIAL 4

Przegrody zewnetrzne

- wymagana izolacyjnosé

akustyczna

Izolacyjnosc¢ akustyczna przegrod zewnetrznych ma kluczowe znaczenie
dla komfortu uzytkownikdw budynku - tworzg barierg chroniaca
przed hatasem zewnetrznym. W tym rozdziale przedstawiamy, jak
okresli¢ minimalng wymagang izolacyjnos¢ akustyczng R, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami i normami.

2

4.1 Wskazniki do okreslenia

minimalnej izolacyjnosci
przegrod zewnetrznych

Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych przegréd
zewnetrznych to minimalna wartos¢ wskaznika, jaka muszg osiggnac
elementy budynku oddzielajgce wnetrze od srodowiska zewnetrznego
—czylim.in. sciany zewnetrzne, okna, drzwi balkonowe czy dachy. Wartosc¢
ta okreslana jest za pomoca wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R', , zgodnie z norma PN-B-02151-3:2015-10 [5].
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4.2 Obliczanie wskaznika R',,

W  przypadku zrddet hatasu o przewadze Srednich i wysokich czestotliwosci,
norma PN-EN ISO 717-1 [14] przewiduje mozliwos¢ stosowania wskaznika R'a;
& (suma wskaznika R', i widmowego wskaznika adaptacyjnego C) zamiast wskaznika R’ o

Wskaznik R’y oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru (wynik nalezy Jednak w praktyce podejscie to nie jest zalecane, poniewaz prowadzi do stosowania

zaokragli¢ do catkowitej liczby decybeli): UWAGA! rozwigzan o znacznie nizszej izolacyjnosci i moze skutkowad brakiem komfortu
akustycznego dla uzytkownikdw.

M

Niezaleznie od wynikow obliczen, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody

* La.ew - miarodajny poziom hatasu na zewnatrz danej przegrody zewnetrznej zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz R', , = 30 dB.
(wartos¢ zaokraglona do catkowitej liczby decybeli), ’

e Lawew - poziom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej , . . . R .
orzegrody zewnetrznej [dBI, Wymég ten nie dotyczy jednak pomieszczen, w ktérych komfort

« S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady akustyczny nie jest krytyczny. Wyjatki przedstawiono na ponizszej grafice.

lub dachu widzianej od strony pomieszczenia w [m?],

e 3 - poprawka przyjeta ze wzgledu na brak mozliwosci $cistego okreslenia

miarodajnego poziomu charakteryzujgcego hatas zewnetrzny, na ktoéry Minimalna izolacyjnos'(: akustyczna
narazony bedzie budynek w dtuzszej perspektywie czasu,

przegrody zewnetrznej - wymagania

e A - chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie
o Srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz bez wyposazenia pomieszczenia
i obecnosci uzytkownikow w [m?2], WYMOG STANDARDOWY WYJATKI
4 [ 4
> 30 dB . ,=25dB
2 A2 ’
e V - objetos¢ pomieszczenia, w [m?],
e T - przewidywany czas pogtosu w pomieszczeniu w pasmie oktawowym sz N—
o $rodkowej czestotliwosci f = 500 Hz [s]. Q =
: Hole i recepcje ~ Korytarze
A, . L . | pomieszczenia
; : g S Obowiagzuje niezaleznie hotelowe :
Zobacz przyktady obliczeniowe R', , ,R od wyniku obliczen. rekreacyjne
w szkotach
Dla pomieszczen mieszkalnych przyjmuje sie wzorcowy czas pogtosu
T = 0,5 s. W przypadku innych typdéw pomieszczenn (np. szkolnych, @j) Py
biurowych, medycznych), wartosci T nalezy przyjmowacé¢ zgodnie 1 S 8
z tablicami 1i 2 zawartymi w normie PN-B-02151-4:2015-06 [6]. Sale Selle BRI,
konsumpcyjne pomieszczenia
kawiarnie sportowe
i restauracje i podobne
Obliczenia wskaznika R\ nalezy przeprowadzaé¢ oddzielnie dla pory dnia
(6:00-22:00) oraz pory nocy (22:00-6:00). Za wartos¢ wymagang nalezy
przyjg¢ wyzszy z uzyskanych wynikéw. Wyjatek stanowig budynki uzytkowane
wytgcznie w porze dziennej (np. biura, szkoty) - w ich przypadku obliczenia Rys. 1. Minimalna izolacyjnos$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej - wymagania.
UWAGA! i &f i
wykonuje sie tylko dla dnia.
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4 -3 M Ia rOdaJ ny pOZ I O m h a*as u Tabela 1. Sposdb okreslenia miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego w zaleznosci od rodzaju zrodta La zew

zewnetrznego L, ... |Gmmmenite | Geimewis | e

- co to jest i jak go okreslié?

dzwigku A dla 16 h dnia Wartosci okreslone z uwzglednieniem

wszystkich dni i nocy w roku.

Hatas komunikacyjny

(drogowy i szynowy)
LAeq,zew,N

dtugookresowy rownowazny poziom
Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego L, . to warto$¢ dotyczaca dZwicku A dia 8 h nocy
poziomu hatasu oddziatujgcego na dang przegrode zewnetrzng budynku L acazew.
.. . , . . .. , . dtugookresowy réwnowazny
— W miejscu i ha wysokosci okna, drzwi czy fragmentu elewacji. Wartos¢ poziom dzwieku A dla 16 h dnia
wyznacza sie w odlegtosci 2 metréw od fasady projektowanego budynku

na wysokosci rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrzne,;.

I-Aeq,zew,N
dtugookresowy réwnowazny
poziom dzwieku A dla 8 h nocy
Lotniska (>3000
operacji rocznie) L A, max,zew,N
dtugookresowy sredni maksymalny
poziom dzwieku okreslony dla sredniej
liczby N pojedynczych operacji lotniczych
wystepujgcych w ciggu 8 godzin nocy, jezeli ich
$rednia liczba w ciggu nocy wynosi min. 3 oraz
powodujg na danym terenie hatas o poziomie
co najmniej L =70dB

A,max,F

Wartosci okreslone z uwzglednieniem
wszystkich dni i nocy w roku.

Wartosci L, . nalezy okresli¢ osobno:

LAeq,zew,D
dtugookresowy rownowazny
poziom dzwieku A dla 16 h dnia

LAeq,zew,N
dtugookresowy rownowazny
poziom dzwieku A dla 8 h nocy Wartosci okreslone z uwzglednieniem
odrebnie wszystkich dni i nocy
L A,max,zew,N w Kkolejnych trzech miesigcach roku
dtugookresowy sredni maksymalny o najwiekszej liczbie operacji lotniczych.
poziom dzwieku okreslony dla sredniej
liczby N pojedynczych operacji lotniczych
wystepujgcych w ciggu 8 godzin nocy jezeli ich
$rednia liczba w ciggu nocy wynosi min. 3 oraz
powodujg na danym terenie hatas o poziomie
co najmniej L =70dB

A,max,F

Pozostate lotniska
i ladowiska (cywilne
i wojskowe)

Rys. 2. Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego L dla pory dnia i nocy.

A,zew

Jako wartosé ,miarodajna” przyjmuje sie wyzsza wartosé, ktora
skutkuje przyjeciem rozwigzan o wyzszej izolacyjnosci akustycznej.
Sposob wyznaczania wartosci poziomu L, i L, . uzalezniony jest

LAeq,zew,D
dtugookresowy rownowazny poziom dzwieku A
dla 8 kolejnych najgtosniejszych godzin dnia

Wartosci okreslone z uwzglednieniem
wszystkich dni i nocy w roku. Informacje
nalezy uzyskac na podstawie danych

Pozostate zrédta
hatasu - hatas

od rodzaju zrodet hatasu, jakie wystepujg na danym terenie. Na kolejnej
stronie przedstawiono podsumowanie w formie tabeli.

przemystowy
(np. zaktady)

LAeq,zew,N

dtugookresowy réwnowazny poziom dzwieku A

dla 1 najniekorzystniejszej godziny nocy

o funkcjonowaniu zaktadow lub
W oparciu o catodobowe pomiary
kalibracyjne.

Przy wyznaczaniu miarodajnego poziomu hatasu nie uwzglednia sie hatasu
o charakterze okazjonalnym, wyjagtkowym Ilub krotkotrwatym, np. prac
& budowlanych czy imprez masowych. Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego

Do okreslenia poziomu L, ,., mozna wykorzysta¢: . : ]
_ _ ' _ Kliknij i dowiedz sie
. Metody obliczeniowo-pomiarowe

wiecej o metodach
pozyskiwania danych

La,en POWINiENn uwzglednia¢ perspektywiczne zmiany poziomu hatasu .
w terenie wynikajgce np. z miejscowych plandéw lub studiéw zagospodarowania
przestrzennego, z prognozowanych zmian natezenia ruchu np. lotniczego,

drogowego lub kolejowego.

Strategiczne mapy hatasu

UWAGA!
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4.4 Miarodaj ny poziom hatasu Co w przypadku hatasu przemystowego?
Zewnetl’znegO Od kilku irédel’ Jesli na analizowanym terenie wystepujg rowniez zrédta hatasu inne niz

komunikacyjne (np.zaktady przemystowe),ichwptywnalezy przeanalizowac

OddZia*ujaCyCh réwnoczes’nie oddzielnie. Nastepnie nalezy porownac¢ wynik tej analizy z wartoscia

miarodajnego poziomu hatasu komunikacyjnego (zgodnie ze wzorem (3)).
Do dalszych obliczen przyjmuje sie wariant bardziej krytyczny.

Jezeli w otoczeniu budynku wystepuje wiecej niz jedno zrodto hatasu
komunikacyjnego - np. drogowego, szynowego lub lotniczego - nalezy

uwzglednic ich tagczny wptyw akustyczny. Roznice pomiedzy miarodajnym poziomem hatasu

od komunikacji (drogowej, szynowej oraz operacji

Jak okresli¢ wptyw hatasu od kilku zrédet lotniczych), a hatasem od innych zrodet

oddziatujacych rownoczesnie?

Nalezy okresli¢ oddzielnie hatas komunikacyjny (drogowy, szynowy LAeq,zew 1 'hlz ;) LAeq,zew I
i/lub lotniczy), a nastepnie wyznaczy¢ taczny wptyw od kazdej z wyzej Eﬂl
wymienionej grupy hatasu jako wartos¢ wyrazong w decybelach. Oblicza _ _ _ _ _ _
sie go na podstawie miarodajnych poziomoéw hatasu z poszczegdlnych Miarodajny poziom hatasu Miarodajny poziom hatasu

od komunikacji (drogowej, od innych zrédet

zrodet, zgodnie z ponizszym wzorem:

szynowej oraz operacji lotniczych) Okredla sie go dla 8 kolejnych

Okresla sie go dla 16 h dnia i 8 h nocy. najgtosniejszych godzin dnia i dla
1 najniekorzystniejszej godziny nocy.

3

gdzie: 4-5 POZiom OdniQSienia
Laeqzewi — Miarodajny, rownowazny poziom dzwieku A hatasu wewnatrz pomieszczenia

zewnetrznego pochodzgcego od jednego rodzaju zrddet

hatasu komunikacyjnego dla pory dnia lub nocy w [dB] _ _ o o .
(np. i = 1 hatas od komunikacji drogowej i/lub szynowej, i = 2 Do obliczenia wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegrody

hatas od komunikacji lotniczej). zewnetrznej zgodnie ze wzorem (1), konieczne jest przyjecie
odpowiedniego poziomu odniesienia L, y.n. POziom odniesienia wewnatrz
pomieszczenia jest to umowny poziom komfortu zwigzany z poziomem
hatasu w pomieszczeniu. Poziom odniesienia nie jest dopuszczalnym
poziomem hatasu w pomieszczeniu rozumianym jako normatyw.
Wartos¢ tego poziomu zalezy od rodzaju pomieszczenia oraz rodzaju
i charakterystyki zrodta hatasu zewnetrznego.

Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego od kilku zrédet nalezy wyznaczy¢ osob-

0 no dla pory dnia i pory nocy - czyli wykonujemy dwa niezalezne obliczenia:
O‘ * Laeq,zew,p (dzien) Wartosci poziomu odniesienia Ly wew [dBI], nalezy przyjmowac wg tablic 1i 2:
UWAGA! * Laeg,zewn (NOC) » Uzyj Tablicy 1, gdy hatas zewnetrzny opisany jest jako Laeqzew

(hatas rdwnowazny) - np. drogi, tory, zaktady przemystowe.
» Uzyj Tablicy 2, gdy hatas zewnetrzny opisany jest jako Lamax,zew
(hatas maksymalny) - dotyczy to wytacznie hatasu lotniczego.
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Tablica I. Poziom odniesienia Laeqwew dotyczacy miarodajnego réwnowaznego poziomu dzwieku A,

hatasu zewnetrznego wedtug PN-B-02151-3:2015-10 [5].

Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny (bez wzgledu na rodzaj

zabudow
12 y)
2.1
Budynki hotelowe
2.2
3 Budynki zakwaterowania turystycznego (hotele
turystyczne, pensjonaty, domy wypoczynkowe)
a1 Budynki zamieszkania zbiorowego (domy stu-
’ denckie, internaty i bursy szkolne)
49 Hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki

spotecznej
5 Ztobki i przedszkola
6.1
6.2
6.3 Szkoty podstawowe

i ponadpodstawowe
6.4

6.5

7.1

Budynki szkét wyzszych i placéwek badaw-

72 czych

7.3
8.1
8.2
8.3 Budynki szpitalne i zaktadéw opieki medycznej
8.4
8.5

9.1

Budynki biurowe
9.2
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Rodzaj pomieszczenia

Pokdj

Wydzielona kuchnia

Pokdj hotelowy

Hol, pomieszczenie recepcji

Pokdj

Pokoje w domach studenckich, internatach,
bursach szkolnych

Pokoje w domach dziecka i domach opieki
spotecznej

Pokoje dla dzieci

Klasy szkolne

Swietlice

Pokoje nauczycielskie

Stotowki

Korytarze szkolne i pomieszczenia
rekreacyjne

Sale wyktadowe, audytoria

Pomieszczenia laboratoryjne

Pomieszczenia do pracy kameralnej

Sale tézkowe

Gabinety lekarskie

Gabinety zabiegowe

Sale operacyjne i pomieszczenia zwigzane

Sale IOM

Pokoje biurowe

Gabinety dyrektorskie i inne pokoje do pracy
koncepcyjnej

Poziom
odniesienia
LAeq,wew; [d B]

85

40

35

45

85

35

35

35

35

35

35

40

40

35

35

35

32

35

35

28

30

40

25

25

25

25

28

25

Tablica 1. Poziom odniesienia Lacqwew dotyczacy miarodajnego réwnowaznego poziomu dzwieku A,
hatasu zewnetrznego wedtug PN-B-02151-3:2015-10 [5] (kontynuacja ze strony 34).

Poziom
odniesienia

Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia Laeqwew; [dB]

10.1 Sale przestuchan i rozpraw 35 -
Budynki saddw i prokuratur
10.2 Sale narad sedziowskich 32 -
1.1 Sale konferencyjne 32 -
1.2 Pokoje administracyjne 40 -
1.3 Wszystkie rodzaje budynkéow Kawiarnie, restauracje 40 -
1.4 Sale wystawowe 45 -
1.5 Pomieszczenia do zajec sportowych 45 -

Tablica Il. Poziom odniesienia L amaxwew dOtyczacy miarodajnego maksymalnego poziomu hatasu
zewnetrznego pochodzacego od operacji lotniczych w nocy, o poziomie dzwieku A na danym
terenie Lamaxi = 70 dB wedtug PN-B-02151-3:2015-10[5].

Srednia liczba N operacji

. . Poziom odniesienia Lamaxwew [AB]
lotniczych w nocy w czasie oceny

1. 3=<N=5 50

2. N>5 45

a) W budynkach szpitalnych i budynkach zaktadéw opieki medycznej w Tablicy I, poz. 8.1, 8.4 i 8.5 nalezy przyjac¢ poziom odniesienia Lamaxwew = 45 dB.
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4.5 Rozne podejscia obliczeniowe

min. izolacyjnosci akustycznej R, ,

Podejscie 1: jednakowy poziom hatasu na zewnatrz
wszystkich przegréd zewnetrznych rozwazanego
pomieszczenia.

W przypadku, gdy poziom hatasu zewnetrznego jest taki sam dla
wszystkich przegréd zewnetrznych danego pomieszczenia, izolacyjnosdé
akustyczng mozna wyznaczyc¢ przy pomocy wzoru (jest to ten sam wzor,
ktory zostat przywotany na poczatku Rozdziatu 4).

M

Gdzie:

e Lazw - Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego [dB],

¢ Lawew - POzZiom odniesienia hatasu wewnetrznego [dB],

e S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej (lub sumy wszystkich
przegrod) widziane od strony pomieszczenia [m?],

e A - warto$c¢ pochtaniania dzwieku w pomieszczeniu [m?2].

To podejscie moze by¢ rowniez stosowane w przypadku pomieszczen
naroznych, pod warunkiem, ze poziom hatasu zewnetrznego przy
wszystkich analizowanych przegrodach jest jednakowy.

Wowczas za S przyjmuje sie tgczng powierzchnie rzutu wszystkich
przegrod zewnetrznych pomieszczenia.

CQ Wymieniong metode obliczeniowqg stosuje sie niezaleznie od tego,
° czy przegroda zawiera okna, czy nie.

UWAGA!
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@ oddziatujacego na budynek”.

PRZYKLAD OBLICZENIOWY 1

Przyktad 1. Okresli¢ wymagang minimalng izolacyjnosc¢ akustyczng R's , przegrod
zewnetrznych w pokoju projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
przedstawionego na rysunku ponizej.

Na podstawie projektu przyjeto dane:

* Powierzchnia sciany 1 S, =13,5 m?,
* Powierzchnia sciany 2 S, = 8,10 m?,
» Kubatura pokoju V = 40,50 m?,

Przyjeto miarodajny poziom hatasu na
zewnatrz budynku, jednakowy dla kazdej
z dwdch przegréd zewnetrznych:

e dla pory dnia Lazew: = Lazew2 = 69 dB,

e dla pory nocy Laewi = Lazew2 = 61 dB.

Wartosci powyzej przyjeto na podstawie
przyktadowej mapy na Rys. 6.

Informacje dotyczace pozyskania wartosci L opisano w_ rozdziale 5

A,zew

"Dwie metody wyznaczania miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego

Na podstawie Tablicy 1. przyjeto, jak dla pokoju w budynku mieszkalnym, poziom
odniesienia L aeqwew dotyczacy miarodajnego rownowaznego poziomu dzwieku A,
hatasu zewnetrznego:

* dla pory dnia Lawew = 35 dB,
* dla pory nocy Lawew = 25 dB.

Obliczono chtonnos¢ akustyczng pomieszczenia w oktawowym pasmie
o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz ze wzoru (2):
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY 1 (KONTYNUACJA)

Obliczono wymagang minimalng izolacyjnos¢ akustyczng R, przegrod
zewnetrznych ze wzoru (1):

e dla pory dnia:

 dla pory nocy:

Odpowiedz: Wymagang minimalng wartos¢ wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej R's », przegréod zewnetrznych w pokoju nalezy przyjaé
jako wyzszg z wartosci otrzymanych dla pory dnia i nocy. W tym przypadku
wymagdania dla pory nocy sga ,ostrzejsze” i w zwigzku z powyzszym do dalszej
analizy nalezy przyjac¢ R's, = 41 dB.

Podejscie 2: rozne poziomy hatasu
na zewnatrz przegréd zewnetrznych

W sytuacji, gdy poziom hatasu zewnetrznego rézni sie w zaleznosci
od lokalizacji poszczegdinych przegréd zewnetrznych pomieszczenia
(np. jedna elewacja wychodzi na ulice, druga na ciche podwodrze), nalezy
wykonac¢ obliczenia niezaleznie dla kazdej przegrody wewnetrznej
W pomieszczeniu wg wzoru (4) uwzgledniajgc poprawke P oznaczajgcy
liczbe przegrod zewnetrznych w pomieszczeniu.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

4

Gdzie:
e Lazw - Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego [dB],
e Lawew - POzZziom odniesienia hatasu wewnetrznego [dB],
e S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej
(lub sumy wszystkich przegrod) widziane od strony pomieszczenia [m?],
e A - warto$é pochtaniania dzwieku w pomieszczeniu [m?2].
o P -ilos¢ przegréd zewnetrznych,
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY 2

Przyktad 2. Okreslic wymagang minimalng izolacyjnosc¢ akustyczng R'a, przegrod
zewnetrznych jak w przyktadzie 1 przy zatozeniu, ze miarodajny poziom hatasu
na zewnatrz budynku jest rézny dla kazdej z dwdch przegrod zewnetrznych:

®

* dla pory dnia La zew:1 = 69 dB, Lazew2 = 64 dB,
» dla pory nocy Laews = 61dB, Lazewo = 57 dB.

Informacje dotyczace pozyskania wartosci L, opisano w_rozdziale 5

"Dwie metody wyznaczania miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego

oddziatowujgcego na budynek”.

Obliczono wymaganag minimalng izolacyjnos$¢ akustyczng przegrod zewnetrznych
R's»ze wzoru (4). Obliczajgc warto$é wskaznika R , kazdej przegrody zewnetrznej
niezaleznie, zwiekszono wartos¢ wymagan o poprawke zalezng od liczby
P przegrod zewnetrznych w pomieszczeniu, w postaci 10 Ig (P).

Przyjeto P=2 (dwie Sciany zewnetrzne w pomieszczeniu).

dla pory dnia:

SCIANA NR 1

SCIANA NR 2

dla pory nocy:

SCIANA NR 1

SCIANA NR 2

Odpowiedz: Wymagang minimalng warto$¢ wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej R's , przegréd zewnetrznych w pokoju nalezy przyjac
jako wyzsza z wartosci otrzymanych dla pory dnia i nocy. W tym przypadku
wymagania dla pory nocy sg , ostrzejsze” zarédwno dla sciany nr 1, jak i Sciany
nr 2 iw zwigzku z powyzszym do dalszej analizy nalezy przyja¢ R'a, = 42 dB dla
sciany nr1i R's, = 36 dB dla sciany nr 2.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Podejscie 3 - R6zne poziomy hatasu na zewnatrz
oraz obecnosé przegrod petnych i przeszklonych

W sytuacji,gdy w pomieszczeniu wystepujgzaréwno przegrody przeszklone
(czesciowo lub catkowicie), jak i przegrody petne, a dodatkowo poziom
hatasu zewnetrznego przy kazdej z nich jest inny, norma PN-B-02151-
3:2015-10 [5] dopuszcza modyfikacje podejscia 2.

KROK'1

KROK 2

Uwzglednienie wytacznie przegréd przeszklonych.

Najpierw nalezy obliczy¢ wartosé wskaznika R's, oddzielnie dla
kazdej przegrody z zastosowaniem wzoru (4), przy czym:

« zamiast liczby wszystkich przegréd P, stosuje sie liczbe P,
oznaczajaca liczbe przegréod zewnetrznych z przeszkleniami
(np. okna, drzwi balkonowe).

©)

Dodatkowa korekta dla przegréd petnych.

Dla przegréod petnych nalezy dodatkowo zwiekszy¢é wymagana
izolacyjnos¢ akustyczng, zgodnie z ponizszymi zasadami:

Jesli w pomieszczeniu znajduje sie tylko jedna przegroda petna:

(6)

Jesli przegrdd petnych jest wiecej niz jedna:

7

Gdzie:

e Law - Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego [dB],

¢ L,,ew - POZiOm odniesienia hatasu wewnetrznego [dB],

e S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej (lub sumy wszystkich
przegrdod) widziane od strony pomieszczenia [m?],

e A - wartos$¢ pochtaniania dzwieku w pomieszczeniu [m?2].

+ P, - liczba przegrod zewnetrznych z przeszkleniami w danym pomieszczeniu.
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY 3

Odpowiedz: Wymagang minimalng wartos¢ wskaznika oceny przyblizonejizolacyjnosci

akustycznej R'x, przegrod zewnetrznych w pokoju nalezy przyja¢ jako wyzsza

Przyktad 3. Okresli¢ wymagana minimalna izolacyjno$¢ akustyczng R's , przegrod
zewnetrznych jak w przyktadzie 2, lecz przy wykorzystaniu mozliwosci, jakie daje
PN-B-02151-3:2015-10 [5] polegajagcych na tym, ze do poprawki zaleznej
od liczby przegrod zewnetrznych pomieszczenia, uwzglednia sie tylko liczbe P,
przegrdd przeszklonych.

Mozna zrobi¢ to pod warunkiem, ze wymagana izolacyjnos¢ akustyczna
przegrody petnej bedzie zwiekszona o 7 dB, jezeli pomieszczenie ma tylko jedng
przegrode zewnetrzng petng lub 10 dB, jezeli pomieszczenie ma wiecej niz jedna
przegrode zewnetrzna petna.

Uwzgledniono we wzorze (1) poprawke 10 Ig (Py) przyjmujgc P, = 1 (jedna
przegroda przeszklona zewnetrzna w pomieszczeniu).

dla pory dnia:
SCIANA NR 1
SCIANA NR 2
zewnetrznego.
dla pory nocy:
(of-Y, - W4
SCIANA NR 1 Kryterium
SCIANA NR 2

Warunki
stosowania

Informacje dotyczace pozyskania wartosci L,,ew OPIsano w rozdziale 5
"Dwie metody wyznaczania miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego
oddziatujgcego na budynek”.

®

Wymagang minimalng izolacyjnos¢ akustyczng R's, dla sciany nr 2, ktdra jest
przegroda petng (bez okien), nalezy zwiekszyé dodatkowo o 7 dB.

Obliczenia

Uwzgledniane
przegrody

Dodatkowe

SCIANA NR 2 korekty

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Podejscie 1: Jednakowy
hatas dla wszystkich
przegréd

Wszystkie przegrody majg

jednakowy poziom hatasu
zewnetrznego

Jeden wzor dla catego
pomieszczenia

Wszystkie (petne
i przeszklone, razem)

Brak

z wartosci otrzymanych dla pory dnia i nocy.

Podejscie 2: R6zne
poziomy hatasu dla
przegrod

Kazda przegroda narazona

na inny poziom hatasu

Oddzielne obliczenia dla
kazdej przegrody we-
wnetrznej wg wzoru (4)
zawierajacego korekte
10log (P)

Wszystkie, analizowane
osobno

+ 10-log(P)

W tym przypadku wymagania dla pory nocy s3a ,ostrzejsze” zarédwno dla Sciany nr 1,
jak i sciany nr 2 i w zwigzku z powyzszym do dalszej analizy nalezy przyja¢ R'a,= 39
dB dla sciany nr1i R's, = 40 dB dla sciany nr 2, ktora jest przegroda petna (bez okna)
i wymagania w stosunku do niej zwiekszone zostaty o 7 dB w stosunku do wartosci
wynikajacej z obliczen.

Konkluzja: W zwigzku z zatozeniem wymaganej izolacyjnosci R'x, =40 dB dla sciany
petnej (bez okien) wyzszej o 7 dB od wyniku obliczen, mozliwe jest zminimalizowanie
poziomu hatasu przenikajagcego przez te sciane do pomieszczenia i tym samym
uzyskanie nizszych wymagan dla sciany nr 1 z oknami.

Tabela 2. Sposdéb okreslenia minimalnej izolacyjnos¢ akustycznej R',, w zaleznosci od hatasu

Podejscie 3: Rozne hatasy
+ przegrody petne
przeszklone

Rézny hatas na zewnatrz
przegrdd i zréoznicowana
budowa przegrod
(petne i przeszklone)

Jak w podejsciu 2, ale tylko
dla scian przeszklonych
korekta 10log(P). Dla scian
petnych korekta +7 dB lub
+10 dB

Wszystkie, analizowane
osobno.

- dla $cian przeszklonych
korekta +10log(P,)
- dla $cian petnych korekta
+7 dB lub +10 dB
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ROZDZIAL 5

Dwie metody wyznaczania
miarodajhego poziomu
hatasu zewnetrznego
oddziatujgcego

na budynek

Aby prawidtowo okresli¢c wymagang izolacyjnos¢ akustyczng przegrod
zewnetrznych, niezbedne jest wyznaczenie poziomu hatasu zewnetrznego
L, zew. W tym rozdziale opisano dwa podejscia: metode pomiarowo-obliczeniowa
oraz wykorzystanie strategicznych map hatasu. Obie moga byc¢ stosowane
w analizie akustyczne,j.

Poziom hatasu zewnetrznego okresla dtugookresowy poziomu dzwieku
A (w skali roku). Uwzglednia on hatas dziatajacy na przegrode budynku
w skali roku, z podziatem na:

Pore dnia: L Aeq.zew,D

@ od godz. 6:00 do 22:00

Pore nocy: L e, zew.N
od godz. 22:00 do 6:00

Wartosci te powinny uwzglednia¢ dane z wszystkich dni lub nocy w roku.




5.1 Metoda obliczeniowo-pomiarowa

Metoda obliczeniowo-pomiarowa polega na wyznaczeniu poziomu
hatasu oddziatujgcego na projektowany budynek w sposdb indywidualny,
bazujgc na pomiarach i obliczeniach komputerowych z uwzglednieniem
konkretnego uktadu urbanistycznego i zrodet hatasu w otoczeniu.

W wyniku analizy powinnismy otrzymac¢ wartosci dtugookresowego
(catorocznego) poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego w odlegtosci
2 metrow od przegréd zewnetrznych projektowanego budynku
na wysokosci rozpatrywanej kondygnacji dla pory dnia i nocy L

A,zew’

Jakie dane s potrzebne do wykonania obliczen?

Do przeprowadzenia analizy niezbedne sg nastepujace informacje:

* Plik PZT (Plan Zagospodarowania Terenu) w formacie DWG,

* Rzuty i przekroje projektowanego budynku, umozliwiajgce wykonanie
modelu 3D w programie akustycznym,

* Informacje o zrdédtach hatasu (komunikacyjnego, przemystowego,
lotniczego itd.) w otoczeniu inwestycji,

* Wykonanie pomiarow akustycznych w celu pozyskania informacji
niezbednych do walidacji modelu komputerowego.

Jesli prace budowlane juz sie rozpoczety, moze byc konieczne czasowe
! | wstrzymanie robot (praca maszyn budowlanych itp.), aby wykonac¢ 24-godzinny
pomiar hatasu od zZrddet, ktére chcemy "zamodelowac” w celu okreslenia L

UWAGA!
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Na czym opiera sie metoda obliczeniowo-pomiarowa?

Metoda obliczeniowo-pomiarowa bazuje na zapisach normy PN-B-02151-5:2017-10
[7], ktora definiuje sposdb szacowania dtugookresowych poziomodw hatasu z réznych
zrédet oraz wskazuje techniczne zasady tworzenia modeli obliczeniowych.

Przypomnienie:

wspierajgce poprawnosc i wiarygodnosc obliczen.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Azew

Norma PN-B-02151-5:2017-10 [7], mimo ze stanowi solidne zrodto dobrych
praktyk, nie jest przywotana w zataczniku do Rozporzadzenia [2] i tym
samym nie jest obowigzkowa. Jej stosowanie nalezy traktowac jako narzedzie

KROK'1
KROK 2
KROK 3

KROK 4

KROK 5
KROK 6

KROK 7

A

UWAGA!

Kolejne kroki w obliczeniowo-pomiarowym
okreslaniu dtugookresowego poziomu
hatasu zewnetrznego

Procedura ustalania miarodajnego poziomu hatasu
zewnetrznego w oparciu o obliczenia zgodnie z Zatgcznikiem C
normy PN-B-02151-5:2017-10 [7] obejmuje nastepujace etapy:

Wykonanie modelu komputerowego projektowanego budynku
wraz z jego otoczeniem uwzgledniajgcym gtowne zrddta hatasu
komunikacyjnego;

Wykonanie pomiarow kontrolnych poziomu hatasu w otoczeniu
projektowanego budynku - w ciggu dnia i w nocy - w celu walidacji
modelu

Okreslenie poziomdw natezenia ruchu drogowego i szynowego
w otoczeniu ocenianego budynku oraz - jesli dotyczy - liczby
operacji lotniczych;

Wykonanie analizy obliczeniowej wptywu hatasu komunikacyjnego
(drogowego i szynowego) na warunki akustyczne przy
elewacjach projektowanego budynku - dla docelowego uktadu
komunikacyjnego;

Wykonanie analizy obliczeniowe] emisji hatasu instalacyjnego
z projektowanego budynku i ocena wptywu tego hatasu na warunki
akustyczne przy elewacjach projektowanego budynku;

Okreslenie wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu
zewnetrznego przy elewacjach projektowanego budynku, zgodnie
z wytycznymi podanymi w PN-B-02151-3 [5];

Okreslenie wymagan akustycznych dla przegrod zewnetrznych
projektowanego budynku zgodnie z wytycznymi PN-B-02151-3
[5], w tym wymagan dla przegrdd petnych, scian kurtynowych
i stolarki okiennej.

Powyzej zacytowano oryginalny zapis normy. Z przyczyn praktycznych

w celu realizacji kroku 1 konieczne jest wykonanie wczesniej kroku 2 i kroku 3.
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Dobra praktyka krok po kroku w obliczeniowo-
pomiarowym okreslaniu dtugookresowego poziomu
hatasu zewnetrznego

KROK 1

KROK 2

Ponizej przedstawiono przykiad postepowania zgodnego z dobrg
praktykg przy wyznaczaniu poziomu hatasu zewnetrznego na podstawie
hatasu drogowego:

Wykonanie jednodobowych pomiaréw natezenia i struktury ruchu
(dla dnia i nocy) w otoczeniu planowanego budynku - dane te stanowiag
baze do stworzenia modelu komputerowego (Fot. 1).

Réwnoczesne wykonanie pomiaréw kontrolnych poziomu hatasu,
rowniez w porze dnia i nocy - w celu podzniejszej walidacji modelu (Fot. 1).

Fot. 1. Przyktad stanowiska pomiarowego poziomu natezenia i struktury ruchu oraz poziomu
hatasu — 10 m od skrajnego pasa ruchu, na wysokosci 4,0 m, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska [10].

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

KROK 3

KROK 4

KROK 5

Utworzenie modelu komputerowego otoczenia
projektowanego budynku z uwzglednieniem danych pomiarowych
z kroku 1. (Rys. 3).

Rys. 3. Mapa imisji hatasu drogowego - wariant z otoczeniem, bez budynku.
Dla pory: a) dziennej, b) nocne;j.

Walidacja modelu
W oparciu o rzeczywiste pomiary poziomu hatasu (z kroku 2).

Uzupetnienie modelu o projektowany budynek oraz elementy
projektowanej infrastruktury

(np. parkingi, przyszte drogi dojazdowe), ktére beda zrédtem hatasu
(Rys. 4).

Rys.4.Mapaimisji hatasu - wariant zuwzglednionym projektowanym budynkiemiinfrastruktura.
Dla pory: a) dziennej, b) nocne;j.
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KROK 6

KROK 7

®

Przeksztatcenie danych z pomiaréow

jednodobowych parametrow ruchu dla pory dnia i nocy na wartosc¢
Sredniego Dobowego Ruchu Rocznego (SDRR) dla pory dnia
i nocy. W tym celu stosuje sie metodyke opracowang przez GDDKIA
- Departament Studiow, Wydziat Sieci Drogowej i Analiz Ruchu [15].

Wykonanie obliczen L,
od hatasu drogowego w odlegtosci 2 m od kazdej analizowanej elewacji.

Obliczenia wykonujemy za pomoca programow komputerowych, jak np.
SoundPLAN, CadnaA, IMMI, MITHRA. Te programy korzystajg z réznych
standarddéw. Obecnie zalecanym standardem wykonywania obliczen
w panstwach Unii Europejskiej jest dokument Common noise assessment
methods in Europe (CNOSSOS-EU) [16].

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

KROK 8

KROK 9

Uwzglednienie hatasu od urzadzen wyposazenia technicznego
projektowanego budynku zlokalizowanych na zewnatrz
- wprowadzenie do modelu urzadzen technicznych budynku i wykonanie
dodatkowych obliczen L od tych zrdédet (w odlegtosci 2 metrow
od jego elewacji).

A,zew

Obliczenia wykonujemy za pomocg programow komputerowych.
Standardy i metoda jak przy hatasie drogowym.

Ostateczne okreslenie wymagan izolacyjnosci akustycznej

dla przegrod zewnetrznych zgodnie z norma PN-B-02151-3:2015-10 [5],
w tym:

* Scian,

* stropodachodw.

Powyzsze informacje umozliwiajg okreslenie wymagan dla czesci petnej
scian, okien, nawiewnikow itp.

A,

Wyznaczanie wymaganej minimalnej izolacyjnosci akustycznej R’, » ',B

W wyniku przeprowadzenia procedury jak wyzej mozliwe
jest okreslenie miarodajnego poziomu hatasu na zewnatrz
przegréd zewnetrznych L,,. projektowanego budynku,
adekwatnie do potrzeb zaréwno od hatasu drogowego, jak
i hatasu zwigzanego z wyposazeniem technicznym budynku
(np. od urzadzen zlokalizowanych na dachu budynku).

Na podstawie otrzymanych wartosci mozna okresli¢
wymagang izolacyjnos¢ akustycznej przegrdod zewnetrznych.
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Przyktadowe wizualizacje z modelu komputerowego

W celu zobrazowania praktycznego zastosowania metody pomiarowo-
obliczeniowej, ponizej przedstawiono dwa przyktady graficzne wykonane
na podstawie modelu komputerowego utworzonego w ramach analizy
akustycznej w programie SoundPLAN Essential 5.1.

Na rys. 5 przedstawiono widok edycji modelu komputerowego
zawierajgcego zarowno projektowany budynek, jak i jego otoczenie
- w tym istniejacg oraz planowang infrastrukture drogowg, bedaca
gtdwnym zrdédtem hatasu.

Widoczne sg rowniez odbiorniki zlokalizowane na elewacjach budynku,

stuzgce do okreslenia prognozowanego miarodajnego poziomu hatasu
przy poszczegodlnych przegrodach zewnetrznych.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Rys. 5. Przyktadowy widok 3D modelu projektowanego budynku wraz z otoczeniem.

Na rysunku 6 zaprezentowano efekt koncowy obliczen - mape z wartosciami
poziomu dzwieku A ([dB]) przypisanymi do konkretnych odbiornikdéw
umieszczonych na elewacjach projektowanego budynku.

Zaznaczono rowniez L ,.w lOkalizacje oraz wartosci, ktore zostaty wykorzystane
w przyktadach obliczeniowych.

Rys. 6. Mapa wynikdéw obliczen imisji hatasu drogowego w odbiornikach zlokalizowane
na elewacjach projektowanego budynku.
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5.2 Metoda z wykorzystaniem
strategicznych map hatasu

54

Metoda ta polega na wyznaczeniu poziomu hatasu oddziatujgcego
na projektowany budynek na podstawie strategicznych map hatasu.

W wyniku analizy powinnismy otrzymac¢ wartosci dtugookresowego
(catorocznego) poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego w odlegtosci
2 metrow od przegrdd zewnetrznych projektowanego budynku dla pory

dnia i nocy LA,zew.
1. Jakie dane sg potrzebne
do wyznaczenia hatasu
zewhetrznego?

Do przeprowadzenia analizy niezbedne
s nastepujgce informacje:

* Plik PZT (Plan Zagospodarowania
Terenu) w formacie DWG,

* Rzuty i przekroje projektowanego
budynku, umozliwiajgce
wykonanie modelu 3D
W programie akustycznym,

» strategiczne mapy hatasu.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Tabela 3. Odnosniki do wybranych
strategicznych map hatasu w Polsce.

Miasto Rok
(odnosnik do mapy) opracowania

Warszawa 2022
Krakéw 2022
Wroctaw 2022
todz 2022
Poznan 2022
Gdansk 2022
Gdynia 2022
Katowice 2022
Szczecin 2022
Biatystok 2022
Lublin 2022
Czestochowa 2022
Radom 2022
Sosnowiec 2022
Torun 2022
Kielce 2022
Rzeszow 2022

Kliknij nazwe miasta, aby przejsc¢
do wybranej mapy.

o

UWAGA!

Zastosowanie strategicznych map hatasu jako zrdédta danych jest mozliwe
wytacznie w lokalizacjach objetych takim opracowaniem.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (art. 118 ustawy Prawo ochrony
srodowiska), do dnia 30 czerwca 2022 r., a nastepnie co 5 lat, zarzadzajacy
droga, linig kolejowgq lub lotniskiem oraz prezydent miasta liczacego powyzej
100 tys. mieszkancédw sg zobowigzani do opracowania strategicznej mapy
hatasu i przekazania jej Gtéwnemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska oraz
wtasciwemu marszatkowi wojewédztwa.


https://mapa.um.warszawa.pl/mapaApp1/mapa?service=mapa_akustyczna&L=pl
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/?config=config_halas_22.json
https://geoportal.wroclaw.pl/mapy/mapa_halasu/
https://mapa.lodz.pl/portal/apps/webappviewer/index.html?id=7a84312582ae41edb504f1e7ab52d8d6/
https://www.poznan.pl/mim/main/-%2Cp%2C11105%2C65515.html
https://www.gdansk.pl/urzad-miejski/wydzial-ekologii-i-energetyki/Portal-mapy-akustycznej-Gdanska-2022-2027,a,255680
https://mapahalasu.gci.gdynia.pl/VisMap/apps/gdynia/public/index.html
https://emapa.katowice.eu/jarc-gui/
https://bip.um.szczecin.pl/chapter_50354.asp
https://www.bialystok.pl/pl/dla_mieszkancow/gospodarkakomunalna/halas/
https://lublin.eu/mieszkancy/srodowisko/ochrona-przed-halasem/strategiczna-mapa-halasu-miasta-lublin/
https://bip.czestochowa.pl/artykuly/71710/strategiczna-mapa-halasu
https://bip.radom.pl/ra/srodowisko/plany-i-programy/program-ochrony-przed-h/59892,Strategiczna-mapa-halasu-miasta-Radomia.html
https://www.sosnowiec.pl/strategiczna-mapa-halasu-miasta-sosnowca/
https://torun.pl/pl/strategiczna-mapa-halasu
https://bipum.kielce.eu/urzad-miasta-kielce/dokumenty-strategiczne-i-programy/srodowisko/strategiczna-mapa-halasu--mapa-akustyczna.html
https://bip.erzeszow.pl/338-ochrona-srodowiska/4276-strategiczna-mapa-halasu-miasta-rzeszowa-2022.html
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2. Jakie dane odczytuje sie z map hatasu?

Strategiczne mapy hatasu to zrédto danych, ktére pozwalajg oszacowacd
poziom hatasu w otoczeniu projektowanego budynku. Odczytujemy
Z nich dwa parametry:

L.~ — Wskaznik hatasu catodobowego
To tzw. dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, ktéry uwzglednia hatas:
* W ciggu dnia (6:00-18:00),

* wieczorem (18:00-22:00),

* W nocy (22:00-6:00).

Wartos¢ L,,, Podawana jest w decybelach [dB] i wyznaczana

na podstawie danych pomiarowych i/lub obliczen.
L, - poziom dzwieku A, w nocy

Oznacza dftugookresowy sredni poziom dzwieku A, wyznaczony
W ciggu wszystkich pdr nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00). Podobnie jak L wyrazany jest
w decybelach [dB].

DWN’

Sposob ustalania wskaznika L, okresla Rozporzadzenie Ministra Klimatu
z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika
hatasu [9]:

w ktérym:

e Lp - oznacza dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, wyrazony
w decybelach [dB], wyznaczony w ciggu wszystkich pér dnia
(rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00)
w roku (wyznaczanie zgodnie z ISO 1996-2: 1987)

e Ly - oznacza dtugookresowy s$redni poziom dzwieku A, wyrazony
w decybelach [dB], w ciggu wszystkich por wieczoru (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) w roku (wyznaczony
zgodnie z ISO 1996-2: 1987)

e Ly - oznacza dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony

w decybelach [dB], wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku
(rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00).

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

3. Jakie dane nalezy dodatkowo wyznaczy¢ przy
korzystaniu z map akustycznych?

Korzystajac z mapy hatasu, nie znajdziemy bezposrednio wskaznika L
(czyli poziomu hatasu w porze dziennej). Zamiast tego, mapa podaje:
* L,y - Wskaznik hatasu catodobowego,

¢ L, - hatas w porze nocnej (22:00-6:00).

Aby uzyskac interesujgcg nas wartosc L peq zew0 (czyli rownowazny
poziom dzwieku w porze dnia), musimy wyliczy¢ L ze wzoru podanego
w Zataczniku E normy PN-B-02151-3:2015-10 [5].

( ! W okreslonych sytuacjach wartosci oznaczajg to samo: Laeqzewp = LA‘ZeW,D =L,

UWAGA!

Wz6r do obliczenia Laeqzewp Na podstawie mapy hatasu:

€©)
w ktérym:

(10)

an

a2)
oraz:

a3

e Ly - Sredni dtugookresowy (w skali 1 roku) poziom
dzwieku A odnoszacy sie do pory dnia,

e Ly - sredni dtugookresowy (w skali 1 roku) poziom
dzwieku A odnoszacy sie do pory wieczoru.

Jezeli nie zostaty wykonane pomiary hatasu, to projektant nie ma wiedzy

dotyczacej rzeczywistych wartosci poziom dzwieku Ly i Ly. To bardzo czesty

f | f przypadek. Wowczas jest zmuszony do przyjecia wartosci X arbitralnie.
W praktyce przyjmuje sie X = 5 dB - to najbardziej bezpieczne i racjonalne
UWAGA! podejscie. Dzieki temu zyskujemy zachowawczg (ostrozniejszg) wartosé hatasu

dziennego, zwykle wyzszg o ok. 1 dB niz w przypadku X = O dB.
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4. Poprawki dotyczace okreslenia dtugookresowych
wskaznikow hatasu oddziatujacych na projektowany
budynek na podstawie mapy hatasu.

Wartosci odczytane z map hatasu dotyczg wysokosci 4 metréow nad
terenem, w otoczeniu bez uwzglednienia projektowanego budynku.
W praktyce jednak hatas zmienia sie wraz z wysokoscig (szczegodlnie
w zabudowie wielokondygnacyjnej), lokalne warunki (uktad urbanistyczny,
rodzaj zabudowy, uksztattowanie terenu) wptywaja na propagacje fali
dzwiekowej.

Dodatkowo nalezy miec swiadomoscé, ze mapy hatasu przedstawiajg stan
terenu bez uwzglednienia projektowanego budynku. Tymczasem jego
realizacja moze w sposéb istotny zmieni¢ propagacje fali akustycznej.

Dlatego norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] zaleca przyjecie poprawki,
uwzgledniajgcej zmiany poziomu hatasu na wysokosci powyzej 4 m
oraz zmiany zwigzane z lokalnymi warunkami rozprzestrzeniania sie
dzwieku. Poprawka powinna zosta¢ okreslona na podstawie obliczen
lub/i uzupetniajacych pomiardw akustycznych. Powyzsze zalecenie jest
szczegodlnie istotne w przypadku "hatasliwych” lokalizacji oraz duzych
inwestycji.

PRZYKLAD PRAKTYCZNY

Okreslanie ditugookresowego poziomu hatasu zewnetrznego przy wykorzystaniu

strategicznych map hatasu.

Na rysunku 7 zaprezentowano
fragment mapy  akustycznej
przedstawiajacej wartosci
wskaznika Lown: czyli
catodobowego poziomu hatasu.

Z koleirysunek 8 ilustruje wartosci
wskaznika L., ktéry odnosi sie
do dtugookresowego poziomu
dzwieku A w porze nocnej.

Rys. 7. Przyktadowa mapa imisji hatasu drogowego,

przedstawiajgca wartosci wskaznika Ly, .

Zrédto: https://emapa.katowice.eu/jarc-gui/views/main.xhtml.
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Rys. 8. Przyktadowa mapa imisji hatasu drogowego, przedstawiajgca
wartosci dtugookresowego poziomu dzwieku A odnoszacego sie do pory
nocy L. Zrédto: https://emapa.katowice.eu/jarc-gui/views/main.xhtml.

PRZYKLAD OBLICZENIOWY 4

Okresli¢ miarodajny rownowazny poziom dzwieku, odnoszgacy sie do pory
dnia, Laeqzewn Zg0dnie z pkt. 3 tego rozdziatu na podstawie mapy imisji
hatasu drogowego przedstawionej narys. 7 i rys. 8.

Na podstawie informacji przedstawionych na rys. 7 i rys. 8 odczytano:
» wartos¢ wskaznika hatasu Lpwy = 70 dB;

» wartos¢ dtugookresowego poziomu dzwieku A odnoszacy sie do pory nocy
Ly = 60 dB.

Ze wzgledu na brak informacji dotyczgcych dtugookresowego poziomu dzwieku
A odnoszgcego sie do pory wieczoru Ly oraz pory dnia Ly wartos¢ X przyjeto
arbitralnie jako X = 5 dB.

Odpowiedz: Miarodajny rownowazny poziom dzwieku, odnoszacy sie do pory dnia
wyznaczony ha podstawie mapy hatasu wyniost Laeqzewn = 69 dB.
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ROZDZIAL 6

Wypadkowa izolacyjnos¢

akustycznej przegrody
zewhetrznej

6.1 Co to jest izolacyjnosé
akustyczna wypadkowa?

Typowa przegroda zewnetrzna to nie tylko sciana - zawiera rowniez
okna, drzwi balkonowe oraz nawiewniki. Kazdy z tych elementéw
ma inng izolacyjnos¢ akustyczng. Dlatego, aby wtasciwie ocenic
izolacyjnosc¢ catej przegrody, nalezy uwzgledni¢ wszystkie jej elementy
i obliczy¢ tzw. izolacyjnos¢ wypadkowa.

6.2 Kiedy liczymy izolacyjnos¢é
wypadkowa?

Zawsze wtedy, gdy przegroda zewnetrzna nie jest jednorodna - czyli
zawiera okna, drzwi, nawiewniki itp.

Na etapie projektu, aby sprawdzi¢, czy cata przegroda spetni wymagania
normy - a nie tylko jej petna czes¢ (np. sama s$ciana bez okna).
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6.3 Co wptywa na izolacyjnosé
wypadkowqa?

Do obliczen potrzebne s3g projektowe wskazniki akustyczne:

* R,,zx-dla sciany, okien i drzwi balkonowych (czyli projektowy wskaznik
oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,
. Dn,e’A‘Z‘R—dla nawiewnikow (czyliprojektowy wskaznikoceny elementarnej

znormalizowanej roznicy poziomow D, ).

Te parametry s zazwyczaj podawane przez producentéw na podstawie badan
laboratoryjnych.

Jezeli posiadasz tylko wartosciami wskaznikdw Ra, lub Dpear mMozesz
tatwo przeliczy¢ je na projektowe wskazniki zgodnie z Zatgcznikiem
B normy PN-B-02151-3:2015-10 [5].

4)

5

Korekta o wartosci 2 dB stanowi margines , bezpieczenstwa” i pozwala pominagc
boczne przenoszenie dzwieku (Zgodnie z PN-EN ISO 12354-3:2017-10 [12]).

¢ Dpea2 - Wskaznik oceny elementarnej znormalizowanej réznicy poziomoéw
dla nawiewnikow,

e Ra, - wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej jest
okreslony na podstawie badan wykonanych w warunkach laboratoryjnych
z uwzglednieniem widma hataséw o niskich czestotliwosciach.

(16)

C..- widmowy wskaznik adaptacyjny odnoszacy dla hatasu niskoczestotliwo-
$ciowego, to wartos¢ korygujgca stosowana przy okreslaniu izolacyjnosci aku-
stycznej przegrody dla hatasu o widmie niskoczestotliwosciowym, (np. ruchu
drogowego, kolejowego, lotniczego muzyki dyskotekowej czy zaktaddw prze-
mystowych).

Stosowana razem ze wskaznikiem R, do oceny izolacyjnosci przegrody
w warunkach rzeczywistych. W praktyce dotyczy to wiekszosci przypadkow
przegrdd zewnetrznych budynkow.

]
Wiecej o rodzaju zrédta hatasu dla wskaznika C,, ‘:@
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6.4 Jak wyznaczy¢ izolacyjnosé
wypadkowq?

Gdy znamy wartosci projektowe dla poszczegdlnych elementow przegrody
(np. okien, nawiewnikdw, S$cian), obliczamy izolacyjnosci catej przegrody
zewnetrznej zgodnie z norma PN-B-02151-3:2015-10 [5], korzystajac ze wzoru:

Rys. 9. Przyktadowe, schematyczne przedstawienie

pola powierzchni

gdzie:

R, - izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa czesci petnej przegrody
zewnetrznej [dB]

R., - izolacyjnos$¢ akustyczna wtasciwa i-tego okna / $wietlika itp. [dB]

Dne;j - elementarna znormalizowana rdznica poziomoéw cisnienia
akustycznego, ktéra okresdla witasciwosci dzwiekoizolacyjne j-tego
nawiewnika powietrza, [m?]

m - liczba okien, swietlikdw w danym fragmencie przegrody zewnetrznej
pomieszczenia,

k - liczba nawiewnikéw powietrzna w przegrodzie zewnetrznej, niezaleznie
od miejsca usytuowania.

S - pole powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej pomieszczenia na
powierzchnie fasady lub dachu widziane od strony pomieszczenia:
S=Sp+zso,i [m2:|)

S, - pole powierzchni rzutu czesci petnej sciany widziane od strony
pomieszczenia [m?]

S.i - pole powierzchni i-tego otworu okiennego, swietlika widziane od
strony pomieszczenia

W praktyce zamiast R,, Ro ;i Dne, podstawiamy odpowiednie wskazniki oceny:

widzianego od strony pomieszczenia. od strony pomieszczenia.
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W normie PN-B-02151-3:2015-10 [5] nie wskazano jednoznacznie, jak zaokraglad

wartosc¢ Ryypadkowa
& Jednak ze wzgledu na to, ze wartosc¢ referencyjna R's, (Wyznaczana wedtug
wzoru 1) jest podawana jako petna liczba decybeli, logiczng i spdjng praktyka
UWAGA! jest rowniez zaokraglanie Ryypaakowa dO Najblizszej petnej wartosci dB.

7 6.5 W jakich warunkach obowiazuja
wartosci wypadkowe?

Wyznaczona izolacyjnos¢ wypadkowa od dzwiekdw powietrznych

przegrod zewnetrznych z wszystkimi elementami dotyczy sytuacji,

w ktorej:

« okna i drzwi balkonowe sg zamkniete,

* elementy nawiewne z mozliwoscig regulowania przez uzytkownika
ustawione sg w pozycji ,,zamkniete”,

* elementy nawiewne bez mozliwosci regulowania przez uzytkownika
ustawione sg w pozycji ,,otwarte”.

Rys. 10. Przyktadowe, schematyczne przedstawienie
rzutu czesci petnej S$ciany Sp, pola powierzchni otworu okiennego S, widzianego
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6.6 Kiedy mozemy uznaé, ze przegroda

66

spetnia wymagania?

Zgodnie z zapisami PN-B-02151-3:2015-10 [5] przy ocenie przegrod
zewnetrznych nalezy przyjac, ze wptyw bocznego przenoszenia dzwieku
na ich izolacyjnos¢ akustyczng jest pomijalny. Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej scian zewnetrznych sa spetnione, jesli:

(a8)
...czyli, gdy obliczona izolacyjnos¢ przegrody z uwzglednieniem wszystkich

elementéw nie jest mniejsza od wartosci wymaganej (R's,) wyznaczonej
zgodnie rozdziatem 4.

Wyznaczanie wskaznika przyblizonej

izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, ,

PRZYKLAD OBLICZENIOWY 5

Przyktad: Dla przegrod zewnetrznych w pokoju projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego sprawdzi¢ wymagania dotyczgce minimalnej
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej R’y , = 41 dB. Wartosc ta zostata
obliczona na podstawie obliczen w przyktadzie 1.

Na podstawie projektu przyjeto dane:

e Powierzchnia $ciany 1 (wraz z oknami) S, = 13,5 m?,

e Powierzchnia sciany 2 S,=8,10 m?,

¢ Powierzchnia otwordow okiennych w scianie 1S, = 5,70 m?,

¢ Powierzchnia Sciany 1
(czesci petnej odjac okna: 13,5-5,70) S, = 7,80 m?,

* Powierzchnia Sciany 2
(czesci petnej odjgc okna: 8,10-0,00) S, = 8,10 m?,

¢ Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej sciany 11 2 R, 4, = 51dB,

«  Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
witasciwej okien R, ., = 41 dB,

*  Wskaznik oceny elementarnej znormalizowane;j
réznicy poziomow nawiewnikow D, .4, = 40 dB,

¢ Liczba nawiewnikdow w pokoju k = 2 szt.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Dokonano korekty wartosci wskaznikow do wartosci projektowych zgodnie
z PN-B-02151-3:2015-10 [51]:

Projektowy wskaznik dla $ciany 1i 2: Roazr =51~ 2 =49 dB,
Projektowy wskaznik dla okien: Roaor = 41-2=39dB,
Projektowy wskaznik dla nawiewnikow: D.eaor=40-2=38dB,

Obliczono wypadkowqa izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych
w pokoju ze wzoru:

W przypadku obliczen na wskaznikach jednoliczbowych wzdér mozna zapisacd:

Odpowiedz: Wypadkowa przyblizona izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przegrod
zewnetrznych w pokoju wyniosta Ra,r = 37 dB i jest nizsza od wymaganej minimalnej
wartosci wynoszacej R’ , = 41 dB wyznaczonej w przyktadzie 1. Tym samym wymagania
nie zostaty spetnione i zatozenia dotyczgce przyjetych rozwigzan materiatowych
lub/i architektonicznych wymagajg przeprowadzenia korekty.

Konkluzja: Poniewaz do obliczen uzyto wartosci wskaznikdw projektowych (z literg R w
indeksie dolnym), wynik koncowy obliczen zapisano réwniez jako wskaznik projektowy
Ra2rwypadkowa ZAWIi€rajacy juz korekte 2 dB.

®

Warto zwroci¢ uwage, ze wypadkowa izolacyjnosc¢ scian Razrwye. = 37 dB
jest nizsza od wartosci wskaznikédw okreslajacych dzwiekoizolacyjnos¢ okna
Roa2r = 39 dB oraz nawiewnika Dpea2r = 38 dB.

Sytuacja taka mamiejsce, poniewaz wskaznik oceny elementarnej znormalizowanej
réznicy poziomow nawiewnika D, .2 Nie moze by¢ bezposrednio porédwnywany
ze wskaznikiem oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej okna lub sSciany i jak
widac na przyktadzie, przyjecie jego wartosci na poziomie rownym wymaganiom
nie gwarantuje osiggniecia minimum przez sciane jako catosé.

Dodatkowo nalezy pamietaé, ze istotny wptyw na wynik koncowy ma
rowniez liczba nawiewnikow. Przy redukcji liczby nawiewnikow do 1 sztuki
wypadkowa izolacyjnos¢ scian wyniesie dla danych z tego przyktadu;
Ra2rwyp. = 39,36 = 39 dB.
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY 6

Przyktad: Dla przegrod zewnetrznych w pokoju projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego sprawdzi¢ wymagania dotyczace minimalnej
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizone;j:

» dlasciany nr 1: Ry, = 39 dB,
* dlasciany nr 2: R',, = 40 dB.

Wartosci dla $ciany nr 1i 2 na podstawie obliczen w przyktadzie obliczeniowym 3.

Obliczono wypadkowa izolacyjnosc¢ akustyczng sciany nr 1:

Dlasciany nr2niejest konieczne obliczanie wypadkowejizolacyjnosciakustycznej,
poniewaz $ciana nr 2 nie zawiera okien oraz nawiewnikéw. Pomimo tego ponizej
przedstawiono obliczenia, ktdére potwierdzajg, ze wartosé¢ wypadkowa réwna
jest w tym przypadku izolacyjnosci czesci petnej przegrody:

Odpowiedz: Wypadkowa przyblizona izolacyjnos$¢ akustyczna wtasciwa Sciany nr 1
wyniosta Ra.r = 35 dB i jest nizsza od wymaganej minimalnej wartosci wynoszacej
R'x> = 39 dB wyznaczone] w przyktadzie 3. Tym samym wymagania nie
zostaty spetnione i zatozenia dotyczace przyjetych rozwigzarnh materiatowych
lub/i architektonicznych dla sciany nr 2 wymagaja przeprowadzenia korekty.

Izolacyjnos¢ akustyczna witasciwa sciany nr 2 wyniosta Ra,r = 49 dB i jest wyzsza
od wymaganejminimalnejwartosciwynoszacejR's =40 dB wyznaczonejw przyktadzie
3. Tym samym wymagania zostaty spetnione z zapasem wynoszacym 9 dB.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

6.7 Rola howoczesnych szyb

w izolacyjnosci przegrody

Komfort akustyczny staje sie jednym z kluczowych parametrow
wspotczesnego budownictwa. Odpowiednio dobrane przeszklenia mogg
Znaczaco ograniczac przenikanie hatasu pochodzgcego z ruchu ulicznego,
transportu szynowego, lotniczego czy aktywnosci miejskiej. Poniewaz
szyba stanowi ponad 80% powierzchni okna, to wtasnie jej konstrukcja
decyduje o tym, jak skutecznie budynek chroni mieszkancéw przed
dzwiekami z zewnatrz.

Rodzaje szyb a izolacyjnosé akustyczna

Szyby pojedyncze - Grubosc¢ szkta wptywa na poziom ttumienia dzwiekdw
zgodnie z prawem masy - im grubsza tafla, tym lepsza izolacyjnosc¢
akustyczna. Nalezy jednak pamietac¢, ze w zakresie tzw. czestotliwosci
krytycznej wystepuje charakterystyczny spadek izolacyjnosci, zwigzany
ze zjawiskiem koincydenciji.

Szyby zespolone (jedno- i dwukomorowe) - W standardowych
szybach zespolonych dodatkowo pojawia sie zjawisko rezonansu. Jest
ono konsekwencjg dziatania uktadu ,masa-sprezyna-masa”, ktory
w okreslonych zakresach czestotliwosci moze niestety potegowac
przenoszenie hatasu, zamiast je ttumic. Zjawisko to mozna skutecznie
ograniczy¢ poprzez zastosowanie pakietdw asymetrycznych (rézne
grubosci szkiet) oraz szkta laminowanego z folig akustyczng, takiego jak
STADIP® SILENCE, ktdre ttumi drgania i redukuje efekt rezonansu.

Szkto laminowane STADIP® i STADIP® SILENCE - moze byc¢ sktadowag
pakietu szybowego, sktada sie z dwodch tafli szkta potaczonych
co najmniej jedng warstwag folii PVB. W wersji STADIP® SILENCE stosuje
sie specjalng folie akustyczng PVB SILENCE, ktdéra skutecznie ttumi
drgania w kluczowych zakresach czestotliwosci i znaczgco ogranicza efekt
koincydencji. Rozwigzanie to istotnie poprawia izolacyjnos¢ akustyczng
szyb zespolonych.

[}
Wiecej informacji o STADIP® SILENCE ')&
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Tabela 4. STADIP® PROTECT SILENCE w pojedyncze] szybie. Czym rdznij sie szyby standardowe od akustycznych?

Szyby akustyczne wyposazone sg w folie PVB SILENCE, ktéra ttumi

STADIP PROTECT SILENCE 3311 drgania dzwieku, majg asymetryczng budowe, korzystniejszg akustycznie,
wykazujg lepsze parametry R , R, i R, , potwierdzone badaniami (np. do
51 dB w pakietach CLIMATOP® STADIP® SILENCE), rownoczesnie petnig
STADIP PROTECT SILENCE 55.1 n 38 38 36 funkcje bezpiecznego szkta (ochrona przed skaleczeniem, wypadnieciem,
wandalizmem), mogg taczyc¢ izolacje akustyczng z innymi funkcjami:

STADIP PROTECT SILENCE 44.1 © 37 36 34

STADIP PROTECT SILENCE 66.1 13 39 39 37 . . )
przeciwstoneczng, termiczng, antyrefleksyjng czy UV.
Tabela 5. Gama STAPID® w szybie zespolonej - przyktadowe wyniki badan akustycznych w IFT Rosenheim w 2020. Kompleksowe I'OZWi az anie:
--- CLIMATOP" STADIP" SILENCE
R, [dB] R, [dB] [dB]
/ przestrzen miedzyszybowa / szkto) [mm] Al 22
33.1/16AR/4/16AR/33.1 Sa to najwyzszej klasy pakiety szybowe, ktore tacza kilka technologii:
* szkto laminowane STADIP® SILENCE,
6/16AR/6/16AR/55.2 55 43 41 38

* przestrzenie miedzyszybowe wypetnione gazem szlachetnym,
10/16AR/44.1 SIL 35 43 42 38 * wielowarstwowa konstrukcje zespolong,
kompatybilnos¢ z powtokami termicznymi i przeciwstonecznymi,

10/16 AR/44.2 SIL 35 44 42 38 .
/16AR/ * ciepta ramka dystansowa SWISSPACER.
441SIL/16AR/6/16 AR/44.1SIL 55 46 45 39
Dzieki tym elementom zapewniajg kompleksowg ochrone akustyczng,
44 1SIL/16AR/4/16 AR/44.1SIL 53 47 45 40 e y . . , P . 13 . P 4 < y 4
termiczng i bezpieczenstwo uzytkowania.
8/16AR/6/16 AR/66.2SIL 59 46 45 41
10/16 AR/8/16 AR/55.2 SIL 60 48 46 43
66.1SIL/12AR/5/12AR/44.2SIL 50 49 47 43
10/16 AR/8/16 AR/66.2 SIL 63 48 47 44
L CLIMATOP® STADIP®
Objasnienia:

SILENCE

e SIL oznacza PVB SILENCE.

. N Kliknij i dowiedz
Kiedy stosowac szyby akustyczne? sie wiecej 'B

O rozwigzaniu

Rozwigzania te sg zalecane szczegodlnie w obiektach zlokalizowanych:
* przy ruchliwych drogach i autostradach,

 w poblizu torow kolejowych i lotnisk, Sspacer I
* w centrach miast, ° ° SAINT-GOBAIN
 w budynkach uzytecznosci publicznej (biurowce, szkoty, szpitale). Kliknij i dowiedz sie wiecej:

https://www.swisspacer.com/pl

Wyboér wiasciwego przeszklenia pozwala ograniczyé hatas nawet o 40-50 dB,
co znaczgco podnosi komfort zycia i pracy.
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https://www.glassolutions.pl/kampania-wyciszto
https://www.swisspacer.com/pl

Szybyopodeiszonej OdeI’hOS'Ci ogniowej Poczucie spokoju i bezpieczenstwa osiggane jest dzieki specjalnie
I izolacyjnosci akustycznej dobranej akustycznej warstwie folii PVB, zaprojektowanej tak, aby ttumic
fale dzwiekowe w zakresie czestotliwosci krytycznej szkta, znaczaco

Projektujac przeszklenia, nalezy zwrdci¢ uwage na wszystkie istotne redukujac niepozadany hatas.

parametry techniczne. Poza izolacyjnoscig akustyczng kluczowe znaczenie

ma réowniez spetnienie wymagan dotyczacych klasy odpornoéci ogniowej. CONTRAFLAM® Stadip Silence moze by¢ montowany jako szkto
Na rynku dostepne sg szyby o okreslonej klasie odpornosci ogniowej, ktore monolityczne lub zespolone, zapewniajac wyzszy poziom izolacji
jednoczesnie charakteryzujg sie podwyzszong izolacyjnoscig akustyczna. akustycznej, odpowiedni do szerokiego zakresu zastosowan budowlanych.
Rozwigzania te znajdujg zastosowanie m.in. w budynkach wielorodzinnych, Nadaje sie zarowno do zastosowan wewnetrznych, jak i zewnetrznych.
obiektach uzytecznosci publicznej oraz w strefach, w ktérych wymagane

jest jednoczesne spetnienie wymagan akustycznych i przeciwpozarowych. Jakie maksymalne parametry mozemy osiagnac’:?

Przyktadem takiego rozwigzania jest CONTRAFLAM® Stadip Silence.
Tabela 6. Rozwigzania dedykowane do aplikacji Tabela 7. Rozwigzania dedykowane do aplikacji

. . wewnetrznych z izolacyjnoscia akustyczna. zewnetrznych z izolacyjnoscia akustyczna.
Vetrotech CONTRAFLAM® Stadip Silence
. . R (C,C.) . . . R (C,C.)
. . Contraflam Stadip Silence w tr Contraflam Climatop Stadip Silence w tr
CONTRAFLAM® Stadip Silence to P [dB] p Stadip [dB]
ogniochronne, laminowane szkto CONTRAFLAM 30 47 (0; -3) CONTRAFLAM LITE 30 55 (-2; -6)
bezpieczne dostepne w klasach
od EI30 do EIN20, zaprojektowane CONTRAFLAM 60 49 (-1; -4) CONTRAFLAM 30 55 (-2; -6)
w celu poprawy wtasciwosci aku- CONTRAFLAM 120-5 50 (-1; -4) CONTRAFLAM 60 55 (-2; -6)
stycznych. To wysoce transparent-
) . . . e R, (C, C,)
ne rozwigzanie sktada sie z wielu Contraflam Structure Stadip Silence w[dB] g
warstw szkta potaczonych specja-
CONTRAFLAM STRUCTURE 30 47 (-1; -3)

listyczng akustyczng warstwg PVB,
zapewniajgc  skuteczng izolacje CONTRAFLAM STRUCTURE 60 48 (-1; -4)
akustyczng i kompatybilnosc¢ z wie-
loma certyfikowanymi systemami.

veltrotech

SAINT-GOBAIN

Rys. 11. Przekroj warstw szkta CONTRAFLAM® Stadip
Silence z uzyciem specjalistycznej folii ttumiacej.

Korzysci i zastosowania

CONTRAFLAM® Stadip Silence firmy Vetrotech Saint-Gobain to wysoce
specjalistyczny produkt, ktéry zapewnia bezpieczenstwo i skuteczng ochrone
przeciwpozarowga, a jednoczesnie poprawia komfort akustyczny budynkdow
— bez uszczerbku dla designu i przejrzystosci. Tworzgc cichsze i bezpieczniejsze
przestrzenie, rozwigzanie to sprzyja skupieniu w pracy oraz poprawia jakosc¢
zycia mieszkancow. We wszystkich typach budynkdéw skuteczne przeszklenia
i izolacja akustyczna odgrywajg kluczowg role w zwiekszaniu produktywnosci,
koncentracji oraz ogdlnego samopoczucia.
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6.8 Ocieplenie ETICS a izolacyjnosé

akustyczna przegrody

W przypadku Scian zewnetrznych z warstwg izolacji cieplnej, nalezy
okreslic jej wptyw na izolacyjnos¢ akustyczng - na podstawie
badan laboratoryjnych Ilub obliczen zgodnych z normag PN-EN
ISO 12354-1:2017-10 [11]. Skutki zastosowania ocieplenia zalezg
od zastosowanej technologii.

W szczegdlnosci, w przypadku systemu ETICS (External Thermal
Insulation Composite System) - czyli najczesciej stosowanej technologii
tzw. ,lekkiej mokrej” - nalezy liczy¢ sie z tym, ze warstwa ocieplenia moze
pogarszac izolacyjnosc¢ akustyczng sciany.

Wptyw na izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych wynikajacy
z zastosowania ocieplenia okresla sie jako AR, ,. Wartos¢ AR, , zalezna
jest od:

* masy Sciany bazowej,

* masy tynku,

e rodzaju i sztywnosci warstwy izolacyjnej,

* liczby tacznikow i powierzchni kleju.

Metodyka obliczeniowa wg PN-EN SO 12354-1:2017-10 [11] ogranicza
maksymalny wptyw ETICS do ARA,2 = -4 dB, jednak wyniki pomiarow
wskazujg, ze spadek moze siegac nawet =7 dB [13].

Rekomendowane rozwigzanie

Dla przegrdd zewnetrznych ocieplanych
w systemie ETICS, zalecanym
rozwigzaniem jest zastosowanie wetny
mineralnej skalnej Fasoterem 35. Wetna
ma bardzo dobre parametry izolacji
akustycznej, co ma znaczenie dla
komfortu mieszkancow domu.

Wiecej informacji

N ]
o wetnie do docieplen 'R

KOMPLETNE ROZWIAZANIE
SYSTEMOWE ETICS

Przyktadowe rozwigzanie systemowe
ocieplenia sciany zewnetrznej ETICS
weber.therm WM 2z zastosowaniem
wetny mineralnej ISOVER Fasoterm 35.

Rozwigzania systemowe ETICS Al

na wetnie mineralnej ‘

W tabeli ponizej przedstawiono przebadang wartos¢ sztywnosci
dynamicznej s' [MN/m3] - kluczowego parametru potrzebnego do
oszacowania wptywu systemu ETICS na izolacyjnos¢ akustyczng catej
przegrody.

Tabela 8. Przebadana wartos¢ sztywnosci dynamicznej s' dla wetny mineralnej Isover Fasoterm 35.

“m s’rednia SZtywnogédynamiczna s, [MN/mSJ*

1 x wetna mineralna Fasoterm 35 gr. 50 mm 16
2 x wetna mineralna Fasoterm 35 gr. 50 mm 100 8
1 x wetna mineralna Fasoterm 35 gr. 100 mm 100 9

*) Wartosci sztywnosci dynamicznej na podstawie laboratoryjnych pomiaréw. Numer pracy U775/RB3/2024.
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Przegrody wewnetrzne

- wymagana izolacyjnos¢é
od dzwiekow
powietrznych

Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegrod wewnetrznych odgrywa
kluczowg role w zapewnieniu komfortu akustycznego uzytkownikdéw -
szczegolnie w budynkach mieszkalnych, gdzie pomieszczenia o réznych
funkcjach sasiaduja ze soba.

Dobrze zaprojektowane i wykonane przegrody skutecznie ograniczaja
przenikanie hatasu powstajgcego w wyniku rozmow, pracy urzgdzen, czy
odtwarzania dzwieku, poprawiajagc tym samym poczucie prywatnosci,
funkcjonalnosc¢ przestrzeni i jakos¢ codziennego zycia.

Izolacyjnosé od dzwiekéw 1zolacyjnosé od dzwiekéw
Ij ))) powietrznych dotyczy scian, uderzeniowych dotyczy
stropoéw, okien i drzwi. wytacznie stropoéw i podestéw
klatek schodowych.

Rys. 12. Réznica pomiedzy izolacyjnoscig od dzwiekdw powietrznych oraz uderzeniowych.
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7.2 Wskazniki do oceny
izolacyjnosci akustycznej
przegrod wewnetrznych
od dzwiekow powietrznych

7.1 Skad wynikaja wymagania?

Obowigzek ochrony przed hatasem wewnatrz budynkow wynika z:

e Prawa budowlanego (Dz.U. z 1994 r) [1],

* RozporzadzeniaMinistraInfrastruktury z12 kwietnia2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie [2].

W rozporzgdzeniu tym [2] powotane zostaty polskie normy konieczne do
stosowania w celu realizacji zapiséw dotyczacych wymagan akustycznych. Wymagana izolacyjnosé od dzwiekéw powietrznych
W zakresie wymagan dotyczgcychizolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych Ii]’)) - to minimalna odpornos¢ przegrody na przenikanie energii
miedzy pomieszczeniami w budynku powotana zostata norma akustycznej przy pobudzaniu przegrody falg akustycznag
PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w rozprzestrzeniajgcag sie w powietrzu, ktéra musi by¢ osiggnieta
budynkach - Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
przegrod w budynkach i elementéw budowlanych [5].

Wymagania dotyczace izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
Norme PN-B-02151-3:2015-10 [5] ma zastosowanie przy: wyrazane sg za pomoca wskaznikéw jednoliczbowych:
* projektowaniu,
* budowie i rozbudowie,
e zmianie sposobu uzytkowania budynkdéw mieszkalnych i uzytecznosci !

publicznej.

Normy PN-B-02151-3:2015-10 nie stosuje sie do pomieszczen, dla ktérych

& wymagania dotyczace ochrony przed hatasem sg podyktowane specjalnymi
wzgledami uzytkowymi, np.: rozgtosnie radiowe i telewizyjne, laboratoria
UWAGA! 2o bagaln ehustyeanyehy Projektowy wskaznik oceny Wskaznik oceny izolacyjnosci

izolacyjnosci akustycznej witasciwej akustycznej wtasciwej R

«  Wyznaczony na podstawie RA,1, »  Wyznaczony na podstawie

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Stosowany dla drzwi oraz przegrod
wewnetrznych w obrebie tego
samego mieszkania,

Wzor:

)

badan laboratoryjnych,
Uwzglednia wptyw charakterystyki
czestotliwosciowej dzwieku

za pomocag widmowego wskaznika
adaptacyjnego C,

Wzor:

(20)
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Wskaznik wazony izolacyjnosci Widmowy wskaznik Wskaznik oceny przyblizonej Wskaznik oceny wzorcowej

akustycznej wtasciwej R adaptacyjny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej réznicy poziomow
¢  Wyznaczony zgodnie ¢« Odnosi sie do widma hatasu ¢ na etapie projektu konieczne jest ¢ Stosowany zamiast R\, do oceny
z PN-EN ISO 717-1[14] na podstawie Srednio- i wysokoczestotliwosciowego, obliczenie tej wartosci w celu izolacyjnosci od dzwiekow
pomiarow laboratoryjnych e« Jego wartosc zalezy od sprawdzenia wymagan normowych, powietrznych, gdy powierzchnia
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej charakterystyki izolacyjnosci w funkcji e uwzglednia wptyw przenoszenia przegrody jest mniejsza niz 10 m2.
R w pasmach czestotliwosci /s czestotliwosci (obliczony zgodnie bocznego dzwieku, e Wzbr:
oktawowych lub oktawowych. z PN-EN ISO 717-1 w odniesieniu do ¢ Stosowany do okreslenia wymagan (22)
widma hatasu nr 1 [14]) w zakresie izolacyjnosci

od dzwiekow powietrznych dla

wszystkich przegréd w budynku gdzie:
e V- objetos¢ pomieszczenia

z wyjatkiem drzwi oraz przegrod X
odbiorczego w m3;

wewnetrznych w obrebie tego « S, - powierzchnia elementu
samego mieszkania. rozdzielajgcego w m?2.
e W2zbr:
Tabela 9. Widmo hatasu nr 1i nr 2 przyporzadkowane do odpowiedniego widmowego wskaznika @n

adaptacyjnego C lub C,.

Rodzaj zrédta hatasu e

wskaznik adaptacyjny

- zrédta hatasu bytowego (rozmowa, muzyka, radio, TV)

-  zabawa dzieci W przypadku izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych obowigzuje prosta
@ - ruch kolejowy ze érednig i duza predkoscia C & zasada: im wyzsza wartos¢ wskaznika izolacyjnosci akustycznej (np. R',, lub
- ruch na drodze szybkiego ruchu > 80 km/h (widmo nr 1- w sposéb szczegél- R..r), tym lepsza ochrona przed przenikaniem hatasu przez przegrode.
_ loty odrzut tei odleatosci ny uwzglednia srednie i wysokie UWAGA! v
samoloty odrzutowe w matej odlegtosci czestotliwosci)

- zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie hatas
srednio i wysokoczestotliwosciowy

Wskazéwka projektowa:

- ruch uliczny miejski Zawsze zwracaj uwage na odpowiedni wskaznik w zaleznosci od wymagan
_ - ruch kolejowy z matymi predkosciami w zakresie izolacyjnosci od diwiekéw powietrznych. R, . jest wyznaczany
r — - smigtowce _ Ctr ) . @ w badaniach laboratoryjnych, podczas gdy R’ , to wskaznik wyznaczony
é — - samoloty odrzutowe, w duzej odlegtosci (‘:")"dl:‘:voz;Ir;c;n"i"as:ig;:;b:;‘;ztzfﬁ_l' w badaniach terenowych w budynku. Na etapie ,projektu, wartos$é te nalezy
T muzyka dyskotekowa o - o wosci)? obliczy¢, stosujac odpowiednig procedure uwzgledniajacg wptyw przenoszenia
- zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie hatas nisko i posdredniego dzwieku. W praktyce, im gtebsze pomieszczenie odbiorcze, tym

srednio czestotliwosciowy wigksza jest roznica miedzy R',, a D ., - nawet kilka decybeli.

T Widmo nr 1zgodnie z PN-EN 1ZO 717-1[14] dotyczy szumu rézowego wazonego charakterystyka A.
2 Widmo nr 2 zgodnie z PN-EN 1ZO 717-1[14] dotyczy hatasu drogowego wazonego charakterystyka A. 0/

Sprawdz jak wyznaczy¢ R',, ‘,R

80 Analiza akustyczna - Kompendium projektowania 81



7.3 Wymagana minimalna izolacyjnos¢

Tabela10. Zestawienie tablic wymaganej minimalnejizolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych przegréd

od dzwiekow powietrznych
przegrod wewnetrznych

Wymagania dotyczace izolacyjnosci przegréd wewnetrznych zalezg od:

* rodzaju budynku (np. mieszkalny, edukacyjny, szpitalny),
* funkcji pomieszczen, ktore przegroda rozdziela.

Norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] podaje konkretne wartosci dotyczace
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych. Ponizej znajduje sie zestawienie

Z przypisaniem do rodzaju obiektu.

wewnetrznych w zaleznosci od rodzaju budynku.

82

Segment Rodzaj budynku

@ Budynki jednorodzinne

Budownictwo

mieszkaniowe Budynki wielorodzinne

Hotele

] Budynki zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne,
Hotele i inne pensjonaty, domy wypoczynkowe)

Budynki zamieszkania zbiorowego (domy studenckie, internaty, bursy
szkolne, hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej)

Ztobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego

E%E Szkoty podstawowe i ponadpodstawowe
Edukacja

Budynki szkot wyzszych i placowek badawczych

i

Budynki szpitalne i zaktady opieki medycznej
Ochrona zdrowia

Budynki biurowe
Biura

[T

Budynki sadoéw i prokurator
Kompleksy prawne

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Numer
tablicy

\

VIl

Vil

Xl

Xl

Wymagania dotyczace minimalnej izolacyjnosci od dzwiekéw
powietrznych uznaje sie za spetnione, jesli wyznaczony wskaznik
(zbadan lub obliczen) nie jest mniejszy niz wartosc¢ podana w odpowiednigj
tabeli normy.

zapisy normy [5] pozwalajg na redukcje wymagan o 2 dB (redukcja dotyczy
wskaznika R'a; lub Dyra.

2 Wyjatkowo dla przypadku izolacyjnosci miedzy pomieszczeniami sanitarnymi

UWAGA!



Tablica Ill. Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegrdéd wewnetrznych

w budynkach mieszkalnych. ) ] ) ) ) ) )
Zgodnie ze zmianami wprowadzonymi 15 sierpnia 2024 roku rozporzadzeniem

[20] jesli budynek jednorodzinny sktada sie z 2 lokali mieszkalnych, przegrody
Wartosé znajdujgce sie miedzy nimi (stropy, $ciany) musza spetnia¢ wymagania jak dla

wskaznika S . . .
sni b lokali mieszkalnych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
wskaznika i UWAGA! y y )4 y

Rodzaj

Rodzaj przegrody

1] Budynki wielorodzinne

1.1 Strop miedzy mieszkaniami R'a:® =51k EEE . . L, L . s
M i Tablica IV. Wymagana izolacyjnos$¢ od dzwiekdw powietrznych przegrdéd wewnetrznych w hotelach.
1.2 Sciana miedzy mieszkaniami R'ax =50
Sciany i drzwi miedzy klatka schodowa i/lub korytarzem komunikacji ogdinej, a dowolnym ) Wartosé
1.3 Rodzaj przegrody

pomieszczeniem w mieszkaniu

wskaznika, dB

11.3.1 - $ciana petna, bez drzwi R'ax =50 v $ciany i drzwi
nza $ciana z drzwiami, gdy w mieszkaniu znajduje sie przedpokdj oddzielony R' - 30 WV Sciana miedzy pokojami hotelowymi oraz miedzy pokojem hotelowym a R .
o drzwiami od pozostatej cze$ci mieszkania A - ' pomieszczeniem administracyjnym A =
N33 Scianazdrzwiamiw sytuacjach innych, niz gdy w mieszkaniu znajduje sig R'as > 38 V.2 Sciana i drzwi miedzy pokojem hotelowym a obszarem komunikacji ogélnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
przedpokdj oddzielony drzwiami od pozostatej czesci mieszkania '
- drzwi wejsciowe do mieszkania w $cianie, gdy w mieszkaniu znajduje sie V.21 Sciana bez drzwi oraz czes¢ petna sciany z drzwiami Ria =45
1.3.4 L. . . . - . . Rair =30
przedpokdj oddzielony drzwiami od pozostatej czesci mieszkania i
1V.2.2 Sciana z drzwiami R'an =38
.35 Drzwi wejsciowe do mieszkania w $cianie, gdy w mieszkaniu znajduje sie R .35
o przedpokodj oddzielony drzwiami od pozostatej czesci mieszkania AR B V.2.3 Drzwi wejsciowe do pokoju hotelowego Ratr > 35

Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: garazem, pomieszczeniem technicznym, ]
1.4 handlowym, ustugowym, salg klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktérych nie R'ar’ >58¢ V.3 Sciana miedzy pokojem hotelowym a pomieszczeniem ze zrédtami zaktdcen akustycznych
prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca

Okresli¢
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: - salg klubowa, kawiarnig, restauracja, w . . techni q iami instal . . . indywidualnie?,
ktérych prowadzi sie dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub tanca IV.3.1 - pomieszczeniem technicznym z Urzadzenlaml Instalacyjnymi wyposazenia R'ax przy
. . . . . . . , budynku ' .
1.5 - pomieszczeniem, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wykonywanej R'an =265¢ zachowaniu
pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrédtem zaktdcen akustycznych w warunku = 58 °

postaci dzwiekdéw powietrznych i materiatowych ¢¢

- pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem wymienionych

L6 W budynku wielofunkcyjnym - strop oddzielajacy czes$é mieszkalng od czesci R .58¢ IV.3.2 w 1V.3.3), - salg klubowa, kawiarnig, restauracja, w ktérych nie prowadzi sie R'an =58¢
. . . Al . . . .
biurowej dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tarica
.7 Przegrody wewnetrzne w obrebie mieszkania - salg klubowa, kawiarniga, restauracja, w ktorych prowadzi sie dziatalnos¢ Okredlic

z udziatem muzyki i/lub tarca ¢

- pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzgdzenia lub
rodzaj wykonywanej pracy czy prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powoduja
Sciana bez drzwi oddzielajaca poszczegdlne pomieszczenia w mieszkaniu, z powstawanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwigkdw powietrznych i

indywidualnief,
R'aa przy
zachowaniu
warunku = 65 °

11.7.1 Sciana bez drzwi oddzielajaca pokdj od pomieszczenia sanitarnego Rair = 38 IV.3.3

111.7.2 R > 35 :

wyjatkiem $cian wg 111.7.1 AR = materiatowych ¢
111.7.3 Stropy w mieszkaniu wielopoziomowym (dwupoziomowym) Rair =45 V.4 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czesci administracyjnej ; wg IX
1.8 Budynki jednorodzinne Stropy

.. . ] ] . . ] V.5 Strop miedzy pokojami hotelowymi oraz miedzy pokojem hotelowym a R’ 50

=

.81 Sciany m.ledzy.budynk'aml przy z.abudOW|e bllznlac%e! i szeregowej, bez wzgledu RiAS .52 pomieszczeniem administracyjnym Al

na rodzaj pomieszczen przylegajgcych z obu stron $ciany '

L. . . . Okresli¢
1.8.2 Sciany i stropy wewnetrzne w obrebie budynku, bez wzgledu na rodzaj Rarn .38 ‘ ‘ . ‘ . - indywidualnie®,

zabudowy o V.6 Strop miedzy pokojem hotelowym a garazem lub pomieszczeniem technicznym R’ orzy

. Al

z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku .
a yiny P y zachowaniu

warunku = 58°

Obijasnienia:

a. Dotyczy wskaznika wspdlnej powierzchni przegrody dzielgcej pomieszczenia; jezeli wspdlna powierzchnia przegrody, S, jest mniejsza niz
10 m?, wymagany dotyczy wskaznika oceny wzorcowej réznicy poziomow Daran.

b. Stropy miedzy pomieszczeniami sanitarnymi moga mie¢ wartosé R'a; mniejszg o 2 dB.

c. Rownoczesdnie nalezy spetnia¢ wymagania wg PN-B-02151-02 dotyczgce dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajgcego do pomiesz-
czenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

d. Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.
e. Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen w budynkach mieszkalnych.

f. Wartosé 38 dB od sanitariatu. Dla pozostatych pomieszczen: 35 dB.
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Tablica IV. Wymagana izolacyjnosé¢ od dzwiekdéw powietrznych przegrdd wewnetrznych w hotelach (kontynuacja).

Strop miedzy pokojem hotelowym a pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z

V.7 wyjatkiem wymienionych w 1V.3.3), sala klubowa, kawiarnia, restauracja, R'ax >58¢
w ktdrych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca
Strop miedzy pokojem hotelowym a: Okredlic
- salg klubowa, kawiarnig, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos¢ . . )
- . X indywidualnief,
V.8 z udziatem muzyki i/lub tarcad R' ry
' - pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj A zac:ovjlaniu
wykonywanej pracy czy prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powodujg powstawa-
. . A ) . ) warunku = 65 °
nie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych i materiatowych ¢
Strop miedzy pomieszczeniami administracyjnymi oraz miedzy pomieszczeniem
V.9 P mieazy p yjiny edzy p R'ax wg Xl

administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami zakidcen akustycznych

Obijasnienia:

a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu ze zrédtami
zaktécen akustycznych.

b. Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do
pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

a o

o

W przypadku matych punktéw handlowych typu ,kiosk” przyjmuje sie wartosé R'a1= 53 dB.
Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

f. Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge, skoki,
przesuwanie przedmiotdéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

Eﬁﬂ Tablica V. Wymagana

Wartosé
wskaznika, dB

Rodzaj przegrody

izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach zakwaterowaniaturystycznego (hotele turystyczne, pensjonaty,domy wypoczynkowe).

Vv Sciany i drzwi
Vi Sciana miedzy pokojami hotelowymi oraz miedzy pokojem hotelowym a po- R' s 45
’ mieszczeniem administracyjnym Al
V.2 Sciana i drzwi miedzy pokojem hotelowym a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
V.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'as =45
V.2.2 Drzwi Ra1r =30
V3 Sciana miedzy pokojem hotelowym a ogdlnodostepnym pomieszczeniem sani- R’ - 50
’ tarnym, pomieszczeniem kuchennym Al
V.4 Sciana miedzy pokojem hotelowym a pomieszczeniem ze zrédtami zaktdcen akustycznych
Okresli¢
. . . L ) . . indywidualnie?,
Pomieszczeniem technicznym z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia bu- ,
V.4.1 R'an przy
dynku )
zachowaniu
warunku = 58 ©
Pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem wymienionych w V.4.3),
V.4.2 salg klubowag, kawiarnia, restauracjg, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci z R'ax >58¢

udziatem muzyki i/lub tanca
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- salg klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos¢ Okredlic
z udziatem muzyki i/lub tanca® . . .
. . X . . . indywidualnief,
Va3 - pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj R ry
o wykonywanej pracy czy rodzaj prowadzonych zaje¢ ruchowych® powodujg Al zacsovtlaniu
powstawanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekéw powietrznych
warunku = 65 °

i materiatowych ¢

V.5 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czeséci administracyjnej ; wg Xl

Stropy

V6 Strop miedzy pokojami hotelowymi oraz miedzy pokojem hotelowym a R’ - 50
’ pomieszczeniem administracyjnym A

Okresli¢

. . . . ) . indywidualnie?,
V.7 Strop miedzy pokojem hotelowym a garazem lub pomieszczeniem technicznym R' Y ry
' z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku A przy )
zachowaniu

warunku = 58 ®

Strop miedzy pokojem hotelowym a pomieszczeniem handlowym, ustugowym
V.8 (z wyjatkiem wymienionych w V.4.3), salg klubowa, kawiarnia, restauracja, R'ax =58¢
w ktoérych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tarica

- strop miedzy pokojem hotelowym a:

- salg klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos¢ Okresli¢

z udziatem muzyki i/lub tanca 9; indywidualnief,
V.9 - pomieszczeniem ustugowym, w ktorym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj R'as przy

wykonywanej pracy czy rodzaj prowadzonych zaje¢ ruchowych ¢ powodujg zachowaniu

powstawanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych warunku = 65 °

i materiatowych ¢

V10 Strop miedzy pomieszczeniami administracyjnymi oraz miedzy pomieszczeniem ) wa X|
’ administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami zakidcen akustycznych 9

Objasnienia:

a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu ze zrédtami
zaktécen akustycznych.

b. Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do
pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

C. W przypadku matych punktéw handlowych typu , kiosk” przyjmuje sie wartos¢ R',;253 dB.
d. Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.
e. Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

-

Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge, skoki, przesuwanie
przedmiotéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).
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Tablica VI. Wymagana izolacyjno$é¢ od dzwiekdow powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach zamieszkania zbiorowego.

Wartos¢

Rodzaj przegrody wskaznika, dB

wskaznika

‘ Rodzaj

\"| Sciany i drzwi
VI Sciana miedzy pokojami mieszkalnymi oraz miedzy pokojem mieszkalnym a po- R' 45
. . . .. . >
mieszczeniem administracyjnym Al
VI.2 Sciana i drzwi miedzy pokojem mieszkalnym a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
VI.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'aq =45
VI1.2.2 Drzwi RAJ,R =30 (2 35)9
Sciana miedzy pokojem mieszkalnym, pomieszczeniem administracyjnym, poko-
VI.3 jem dla personelu a ogdélnodostepnym pomieszczeniem sanitarnym, pomieszcze- R'az =50
niem kuchennym
Vi.4 Sciana miedzy pokojem mieszkalnym a pomieszczeniem ze zrédtami zaktdcen akustycznych
Okresli¢
V4] Pomieszczeniem technicznym z urzadzeniami instalacyjnymi R' indywidualnie?,
o wyposazenia budynku Al przy zachowaniu
warunku = 58 °
Pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem wymienionych w VI1.4.3),
Vi.4.2 sala klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktdérych nie prowadzi sie dziatalnosci z R'an =58%
udziatem muzyki i/lub tanca
- salg klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos$¢ z udzia- .
a . a ) a 1 yene & Okresli¢ indywi-
tem muzyki i/lub tanca ¢ dualnic’ orz
VI1.4.3 - pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wy- R'an zachov:/gniljl
konywanej pracy czy rodzaj prowadzonych zajec ruchowych ¢ powoduja powsta-
: . R . . } warunku = 65°
wanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekéw powietrznych i materiatowych ¢
VI.5 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czeéci administracyjnej - wg XI
Stropy
V16 Strop miedzy pokojami mieszkalnymi oraz miedzy pokojem mieszkalnym a po- R' 50
. . . .. . >
mieszczeniem administracyjnym Al
Okresli¢
VI7 Strop miedzy pokojem mieszkalnym a garazem lub pomieszczeniem technicznym ) indywidualnie?,
' z urzgdzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku przy zachowaniu
warunku = 58 °
Strop miedzy pokojem mieszkalnym a pomieszczeniem handlowym, ustugowym
VI.8 (z wyjatkiem wymienionych w V1.4.3), sala klubowg, kawiarnia, restauracja, w kto- R'aq =58P
rych nie prowadzi sie dziatalnos$ci z udziatem muzyki i/lub tanca
Strop miedzy pokojem mieszkalnym a:
- salg klubowag, kawiarnia, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos$¢ z udzia- Okresli¢ indy-
tem muzyki i/lub tanca ¢ , widualnief, przy
VI.9 . ) X . . ) R'as .
- pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wy- zachowaniu
konywanej pracy czy rodzaj prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powodujg powsta- warunku = 65°
wanie zaktocen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych i materiatowych
V110 Strop miedzy pomieszczeniem administracyjnym oraz miedzy pomieszczeniem Ra; wg X

administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami hatasu

Objasnienia:

a.

b.

88

Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu ze zrédtami
zaktdcen akustycznych.

Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajagcego
do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzglednic¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge, skoki, przesuwanie
przedmiotéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

Zalecana jest wieksza wartosc.
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Tablica VII. Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w ztobkach i budynkach szkolnictwa przedszkolnego.

Rodzaj Wartosé

Rodzaj przegrody

wskaznika | wskaznika, dB

Vil Sciany i drzwi
VII1 Sciana i drzwi miedzy salami dla dzieci
VIIL1A Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'as =48
VII.1.2 | Drzwi Rasr =230 (=35)¢
VIl.2 Sciana i drzwi miedzy sala dla dzieci a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
VII.2.1 Sciana petna (bez drzwi) oraz $ciana, w ktorej beda zamontowane drzwi R'as =45
VII.2.2 | Drzwi Raxr 230 (=35)¢
VI3 Sciana miedzy sala dla dzieci a pomieszczeniem sanitarnym i pomieszczeniem R'ax >50
zaplecza kuchni
VIl.4 Sciana miedzy sala dla dzieci a pomieszczeniem administracyjnym R'as =50
VIIL.5 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czeéci administracyjnej R'as wg Xl
VII.6 W przypadku ztobkow i przedszkoli zlokalizowanych w budynkach mieszkalnych: R'ax >58¢
$ciana oddzielajgca pomieszczenia ztobka lub przedszkola od mieszkania
Stropy
VIIL.7 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w VILI-VII.5 - w dowolnym R'ax >50
uktadzie
VII.8 W przypadku ztobkow i przedszkoli zlokalizowanych w budynkach mieszkalnych:

R’ b
strop miedzy pomieszczeniami ztobka lub przedszkola a mieszkaniem A =58

Objasnienia:

b. Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.

9. Zalecana jest wieksza wartos¢.
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.ﬁ. Tablica VIIl. Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych przegréd wewnetrznych
ZlNlEl  w budynkach szkoty podstawowej i ponadpodstawowe;j.

Rodzaj Wartosé

Rodzaj przegrody wskaznika | wskaznika, dB

Vil Sciany i drzwi

VI Sciana miedzy salami lekcyjnymi oraz $ciana miedzy pokojami nauczycielskimi R'an =48

VIII.2 Sciana i drzwi miedzy sala lekcyjng a obszarami komunikacji ogdinej (korytarze, hole, klatki schodowe)

VIII.2.1 | Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'an =48

VIIl.2.2 = Drzwi Ra1r =230 (=35)¢°

VIIIL3 Sciana miedzy sala lekcyjng a pomieszczeniami o innym przeznaczeniu

VII1.3.1 | Miedzy salg lekcyjna a $wietlicg R'an =50
Miedzy salag lekcyjna a pokojem nauczycielskim lub pomieszczeniem administra-
VIIL3.2 ) R'ax =48
cyjnym
Miedzy sala lekcyjna a ogdlnodostepnym pomieszczeniem sanitarnym, kuchnia,
VIIL3.3 X R'ax =50
stotéwka
Sciana i drzwi miedzy pokojem nauczycielskim a obszarem komunikacji ogdinej
VIIl.4 .
(korytarze, hole, klatki schodowe)
VIII.4.1  Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'as =48
VIIl.4.2 = Drzwi Rair > 35
VIILS Sciana miedzy sala lekcyjna lub pokojem nauczycielskim, lub pomieszczeniem administracyjnym
' a pomieszczeniem ze zrédtami zaktdcen akustycznych
Okresli¢
VIl 5.1 Pomieszczeniem do zajec¢ edukacyjnych takich, jak: wychowanie fizyczne, zajecia R’ indywidualnief,
o muzyczne, pracownie techniczne z hatasliwymi urzadzeniami Al przy zachowaniu
warunku = 58 ®
Okresli¢
VIIL5.2 Pomieszczeniem technicznym z urzgdzeniami instalacyjnymi wyposazenia bu- R’ indywidualnie 3,
e dynku Al przy zachowaniu
warunku = 58°
VIILG Drzwi miedzy pomies'zcz?niem do zajec v.edukacyjnych wg VII.5.1 zwigzanych z Rar ~ 35 (= 40)
wystepowaniem zaktdcen akustycznych i korytarzem
VIIIL7 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czeéci administracyjnej . wg Xl
Stropy
Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi od VIII.1 do VIII.3 - w dowol-
VIII.8 ] R'ax =50
nym uktadzie
Strop miedzy salg lekcyjng lub pomieszczeniem administracyjnym a pomieszcze-
VIIIL9 . . ) L o : wg VIIL5
niem ze zrédtami zaktdcen akustycznych wyszczegdlnionymi w VIIILS
Strop miedzy pomieszczeniem administracyjnym oraz miedzy pomieszczeniem
VIIL10 P migeazy p yiny eazy p wg X

administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami hatasu

Obijasnienia:

a. Przy indywidualnym okres$laniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu
ze zrodtami zaktdcen akustycznych.

b. Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

f. Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge, skoki,
przesuwanie przedmiotdéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

g. Zalecana jest wieksza wartosc¢.
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Tablica IX. Wymagana izolacyjnosé¢ od dzwiekow powietrznych
w budynkach szkdt wyzszych i placowek badawczych.

Rodzaj Wartos¢
wskaznika | wskaznika, dB

Rodzaj przegrody

przegréd wewnetrznych

IX Sciany i drzwi
IX.1 Sciana miedzy salami wyktadowymi, audytoriami, salami konferencyjnymi, R'as =48
pracowniami laboratoryjnymi bez urzadzen bedacych zrédtem zaktdcen aku-
stycznych, miedzy tymi pomieszczeniami a czytelniami, miedzy pokojami pra-
cownikéw naukowych i dydaktycznych, miedzy ww. pomieszczeniami i pomiesz-
czeniami administracyjnymi
IX.2 Sciana i drzwi miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w IX.1 a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze,
hole, klatki schodowe)
1X.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'ax =48
1X.2.2 Drzwi RAJ,R = 35
IX.3 Sciana miedzy salami dydaktycznymi, wyktadowymi, audytoriami i pokojami R'ax =50
pracownikéw dydaktycznych a ogdlnodostepnymi pomieszczeniami sanitarnymi
1X.4 Sciana miedzy salami wyszczegdlnionymi w IX.1 a pomieszczeniem ze zrédtami R'as Okresli¢
hatasu (laboratoria, pomieszczenia techniczne) indywidualnie 2,
przy zachowaniu
warunku = 55°
IX.5 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czeéci administracyjnej - wg Xl
Stropy
1X.6 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w IX.1 - w dowolnym ukta- R'ax =50
dzie
IX.7 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegodlnionymi w [X.1 a pomieszczeniem ze R'ax jak w VIl.4
zZrodtami hatasu wyszczegdlnionymi w IX.4
1X.8 Strop miedzy pomieszczeniem administracyjnym oraz miedzy pomieszczeniem R'as wg Xl

administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami hatasu

Objasnienia:

a.

Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu ze zrédtami
zaktdécen akustycznych.

Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczgce dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszcze-
nia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.
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Tablica X. Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
I [] I w budynkach szpitalnych i zaktadach opieki medycznej.

Sciana miedzy gabinetem lekarskim, gabinetem zabiegowym, pomieszczeniem pielegniarek w przychodni

Rodzaj

; Wartos¢é X.10 . . . - . .
Rodzaj przegrody wskaz- . . lekarskiej lub sanatorium a obszarem komunikacji ogélnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
B wskaznika, dB
nika
X.10.1 Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'as = 45
X Sciany i drzwi
X.10.2 Drzwi RAJ‘R > 35
X1 Sciana miedzy salami tézkowymi w szpitalu
Sciana miedzy pokojem tézkowym w szpitalu lub pokojem pensjonariuszy w sanatorium, lub gabinetem le-
X.1.1 Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'ax =45 X1 karskim i zabiegowym w szpitalu, sanatorium, przychodni lekarskiej a pomieszczeniem ze zrodtami zaktdcen
akustycznych
X.1.2 Drzwi Rair 225(=30)¢
X111 Ogodlnodostepnym pomieszczeniem sanitarnym, pomieszczeniem kuchennym R'as =50
X.2 Sciana miedzy sala tézkowa a korytarzem lub holem na oddziale szpitalnym
X.11.2 Ogdlnodostepnym pomieszczeniem wypoczynkowym R'a; =50
X.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'as =40
Okresli¢
X.2.2 Drzwi Ra1r =25 (=30)¢ indywidualnie 2,
X.11.3 Salg do zajed rehabilitacyjnych ruchowych, gabinetem zabiegowym R'as przy
Sciana i drzwi miedzy zespotami pomieszczen operacyjnych w szpitalu a pozostatymi pomieszczeniami zachowaniu
X.3 w szpitalu warunku = 55°
X.3.1 Sciana bez drzwi oraz czeéé petna $ciany z drzwiami R'as =55 Okreslic
) L ) ) L ) . .. indywidualnie 2,
%12 Pomieszczeniami technicznymi z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia R’
X.3.2 Drzwi Rair > 35 : budynku Al przy .
zachowaniu
. warunku = 60
X.4 Sciana i drzwi zespotu pomieszczen IOM =
<. ) L ) . . . Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czesci administracyjnej szpitali, sana-
X.4.1 Sciana bez drzwi oddzielajgca pomieszczenie IOM od innych sal t6zkowych R'ax =48 X3 Y edzy P N yinej szp wg Xl

toriéw, przychodni lekarskich

X 4.9 S'.ciany bez drzwi oraz czesci petne $ciany z drzwiami oddzielajgce pomieszcze- R, .48 Sireiay
nia IOM od korytarza

St ied i iami 5Ini iw X1, X.4, X.6iX.8-wdo-
X.4.3 Drzwi z korytarza do pomieszczenia IOM Rair =230(=35)¢ X.14 rop migazy p.omleszczenlam| wyszczegolnionymi w ! wdo R'ax >50
wolnym uktadzie

X.5 Sciana miedzy sala tézkowa w szpitalu a pomieszczeniem kuchni w oddziale R'ax =50

%15 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w X.1, X.4, X.6 i X.8 a po- R’ odpowiednio
.. . . . . . . . . . . ’ mieszczeniami ze zrédtami zaktécen akustycznych Al wg X.1
X6 Sciana miedzy gabinetem lekarskim, gabinetem zabiegowym, pomieszczeniem pielegniarek w szpitalu
’ a obszarem komunikacji ogodlnej (korytarze, hole, klatki schodowe) . ) L . ) ) . . .
%16 Strop miedzy pomieszczeniami administracyjnymi oraz miedzy pomieszczeniem R’ wa XI
. ) » o o ' administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami hatasu Al 9
X.6.1 Sciana bez drzwi oraz czes¢ petna $ciany z drzwiami R'ax =45
X.6.2 Drzwi do pomieszczen z holu w obrebie oddziatu szpitalnego Rair = 30 .
Objasnienia:
. . - . ., a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu
X.6.3 Drzwi do pomieszczen jw. w obrebie izby przyjed Rair =35 ze zrédtami zaktécen akustycznych.
L. . . X L . X i . . . b. Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
Sciany miedzy gabinetami lekarskimi, gabinetami zabiegowymi, pomieszczenia- do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.
X.7 mi p.lelegr.wlarek w _SZpI_talu’ San.at?rlum ! pr_ZyChoqm lekarskiej a Sal_aml m.ledzy R'ax > 48 f. f. Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzglednic¢ rodzaj wystepujacych zaktdécen (np. uderzenia o podtoge, skoki,
tymi pomieszczeniami a salami tézkowymi w szpitalu lub pokojami pensjonariu- przesuwanie przedmiotéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).
szy w sanatorium g. Zalecana jest wieksza wartoscé.
X.8 Sciana miedzy pokojami pensjonariuszy w sanatorium R'an =48
%9 Sciana miedzy pokojem pensjonariuszy w sanatorium a obszarem komunikaciji ogdlnej (korytarze, hole,
’ klatki schodowe)
X.9.1 Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'a1 =48
X.9.2 Drzwi Rar =35
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Tablica XI. Wymagana izolacyjnosé¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach biurowych.

Rodzaj Wartosc¢

R .
odzaj przegrody wskaznika | wskaznika, dB

Xl Sciany i drzwi
N Sciana .bez drzwi miedzy pokojami biurowymi oraz $ciana miedzy pokojami biu- R, 2 40 (= 35) ¢
rowymi a korytarzem
X1.2 Sciana miedzy pokojem biurowym a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
X1.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'a1 =240 (= 35)!
X1.2.2 Drzwi Ra1r =30
%13 Sciana miedzy pokojem do prowadzenia rozméw poufnych (w tym gabinety dyrektorskie) a innymi pomieszcze-
' niami biurowymi lub obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
X1.3.1 Sciana bez drzwi oraz czeéé petna $ciany z drzwiami R'an =50
XI1.3.2 Drzwi RA.LR =40
Sciana miedzy salami konferencyjnymi, w tym pomieszczeniami o podobnym ,
Xl.4 . R'as =48
przeznaczeniu
XI1.5 Sciana miedzy salg konferencyjna a korytarzem komunikacji ogélnej
X1.5.1 Sciana bez drzwi oraz czeéé petna $ciany z drzwiami Ran, > 48
XI1.5.2 Drzwi RA.].R > 35
Sciana miedzy pomieszczeniami biurowymi, salami konferencyjnymi, a pomiesz- ,
X1.6 . . . . R'an >50
czeniami sanitarnymi
Sciana miedzy zespotami pomieszczen biurowych wykorzystywanych przez
XI.7 . o R'an >50
odrebnych uzytkownikéw
X8 Sciana miedzy pokojem biurowym o réznym przeznaczeniu a pomieszczeniem ze zrédtami zaktdcen
’ akustycznych
Okresli¢
. ) ) L . . L indywidualnie?,
Pomieszczeniem technicznym z urzgdzeniami instalacyjnymi wyposazenia bu- ,
X1.8.1 , R'as przy
dynku R'a; .
zachowaniu
warunku = 55°
Okresli¢
Pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem wymienionych w X1.8.3), indywidualnie?,
X1.8.2 salg klubowa, kawiarnia, restauracjg, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci z R'ax przy
udziatem muzyki zachowaniu
warunku = 55°
- salg klubowa, kawiarnia, restauracja, w ktérych prowadzi sie dziatalnos¢ z Okredlic
udziatem muzyki i/lub tanca h; . . .
- pomieszczeniem ustugowym, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj indywidualnie',
x.83 P gowym, Y a ) R'an przy

wykonywanej pracy czy rodzaj prowadzonych zaje¢ ruchowych powoduja po-
wstawanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych i materia-
towych P

zachowaniu
warunku = 60 °
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Stropy

Strop miedzy pomieszczeniami biurowymi, wyszczegdlnionymi w X1.1, XI1.3i XI.4

X1.9 R’ =50
- w dowolnym uktadzie Al =
Strop miedzy pomieszczeniami biurowymi, wyszczegdlnionymi w VIL1, X1.3i . .
) L L. . . . s . odpowiednio,
X1.10 Xl.4, a pomieszczeniami ze zrédtami zaktdcen akustycznych wyszczegdlnionymi -

W X18 jak w XI.8

Objasnienia:

a.

Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu
ze zrodtami zaktdcen akustycznych.

Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge, skoki,
przesuwanie przedmiotdw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

Wymaganie odnosi sie do zrédet hatasu wystepujacych w ciggu dnia.

Dopuszcza sie przyjecie nizszych wymagan w przypadku, gdy z uwagi na inne wzgledy uzytkowe wymaganie wartosci
R',,= 40 dB powodowatoby istotne trudnosci techniczne.



Tablica XIl. Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach saddw i prokuratur.

Rodzaj Wartosé
wskaznika | wskaznika, [dB]

Rodzaj przegrody

X1 Sciany i drzwi
NIE Sciana bez drzwi miedzy salami rozpraw, miedzy salami przestuchan
’ (w dowolnych zestawieniach) oraz miedzy tymi pomieszczeniami R'as =50
a pomieszczeniami biurowymi, salami konferencyjnymi itp.

XIl1.2 Sciana miedzy pomieszczeniami jak w XlI.1 a obszarem komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
XI11.2.1 Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna $ciany z drzwiami R'as =50
XIl.2.2 = Drzwi Ranr =40

XI11.3 Sciana miedzy salg narad sedziowskich a innymi pomieszczeniami
XI11.3.1 Sciana petna (bez drzwi) oraz $ciana, w ktérej beda zamontowane drzwi R'as =50
XI11.3.2 Drzwi Rair > 45

Sciana miedzy pomieszczeniami wymienionymi w Xl11.1 a ogélnodostepnym
XIl.4 . ; ; R'as =50
pomieszczeniem sanitarnym
Okresli¢
< . . . L o . . L indywidualnie?,

XI5 Sciany miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w XlIl.1 a pomieszczeniami R’ .

’ technicznymi z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku Al przy )
zachowaniu
warunku = 55°

XI1.6 Sciany i drzwi w czeéci administracyjnej - wg Xl
XI11.7 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w XII.1 - w dowolnym uktadzie R'as =50
XI1.8 Stropy miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w XlII.1 a pomieszczeniami R, wg XIL5

technicznymi z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku

Objasnienia:

a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w pomieszczeniu
ze zrodtami zaktdcen akustycznych.

b. Roéw
dop
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noczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
omieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.
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ROZDZIAL 8

Jak spetni¢ wymagania
dotyczace izolacyjnosci

od dzwiekow powietrznych
przegrod wewnetrznych

- przyktady rozwigzan

Wymagania dotyczace izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych uznaje
sie za spetnione, jesli wyznaczony wskaznik Rt Rair lub D.; A Ni€ jest
mniejszy niz wartosci podane w tablicach llI-XIl w rozdziale poprzednim.

Wymagana wartosc¢ izolacyjnosci akustycznej zalezy od rodzaju budynku
i rodzaju pomieszczenia chronionego oraz pomieszczenia w ktérym
generowany jest dzwiek. Aby zapewni¢ wymagang izolacyjnosé¢ od
dzwiekéw powietrznych w budynkach mieszkalnych, kluczowe jest
stosowanie systemowych rozwigzan o potwierdzonych parametrach
akustycznych. W praktyce projektowej doskonale sprawdzajg sie
systemowe S$ciany suchej zabudowy RIGIPS ISOVER, ktére umozliwiajg
precyzyjne dopasowanie konstrukcji scian do wymagan wynikajgcych
z normy PN-B-02151-3:2015-10.

Systemy RIGIPS ISOVER charakteryzujj sie:

o wysoka izolacyjnoscig akustyczng potwierdzong badaniamilaboratoryjnymi,

e niewielkg masg wtasng oraz tatwoscig montazu, co pozwala naich stosowanie
zarowno w nowym budownictwie, jak i przy modernizacjach.
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8.1 Rekomendowane rozwiazania

100

Dobdr odpowiednich przegrod wewnetrznych ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia komfortu akustycznego w budynkach mieszkalnych.

Ponizej przedstawiono rekomendowane systemowe rozwigzania scian
suchej zabudowy RIGIPS ISOVER do budynkdw mieszkalnych, ktérych
parametry izolacyjnosci akustycznej zostaty potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi.

Przedstawione rozwigzania sScienne RIGIPS ISOVER, ktére tgcza wysoka

izolacyjnosc¢ akustyczng z tatwoscig montazu i elastycznoscig projektowa
doskonale sprawdzg sie rowniez w innych rodzajach budynkow.
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. Rekomendowane rozwiazanie sciany pomiedzy mieszkaniami

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.41.01
DURA
PLUS
RC3

SCIANA RIGIPS 3.41.01 DURA PLUS RC3

Izolacyjno$é akustyczna

61

Laboratoryjna

3 B)
Rai Rw

[dB]

64

Parametry techniczne $ciany

Klasa Klasyfikacja
odpornosci ogniowa
na
wtamanie
[minuty]
ElI 120"
RC3%
REI 1202

Masa po-
ouese TR
m?]
€ M
[cm] [ka/m?]
15,5 69

Podstawowe elementy konstrukcji

Wypetnie-
nie wetna
mineralng

ISOVER

AKU-PLYTA/
AKUPLAT +
lub
Polterm Uni
2x50 mm

Poszycie Konstrukcja
ptytami g-k z profili

RIGIPS RIGIPS
2xCW/
UW 50
Duraline typ (leltrgset;:;
DFRIEHTgr. Yol
2x12,5 mm

stalowa ocyn-
kowana o gr.
0,5mm

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.
2) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Sciany dziatowe RIGIPS moga petni¢ funkcje $cian dziatowych stanowigcych elementy oddzielenia przeciwpozarowego.
3) Raport nr181159/2024.

4) Zgodnie z CERTIFICATE NO. 00795/25.

Sciana dziatowa

RIGIPS 3.41.01 DURA PLUS RC3

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_41_01_dura_plus_rc3

Il. Rekomendowane rozwigzania scian dziatowych

Do zabudowy wnetrz pomieszczern mieszkalnych mozna zastosowac
rozne systemy RIGIPS ISOVER, dobierane w zaleznosci od indywidualnych
wymagan projektowych. Ponizej przyktady rozwigzan.

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.02

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.40.02

I1zolacyjno$é akustyczna

Budynek Budynek Budynek .
Lciezki” LS$redni” lekki” Lelerienie
Klasy-
fikacja
ogniowa
R'Al 2) RA| 3) Rw 3)
[dB] [dB] [minuty]
EI5Y
REI15 "
41 41 40 43 48 | B¢
REI 30"
EI60 V
REI 60 %

Parametry techniczne sciany

Maksymalna
wysokosé

[em]

450

Masa po-
Grubose  Wierzeh-
niowa M
[kg/m?]
G M
[cm] [kg/m?]
10 26

Podstawowe elementy konstrukcji

Wypebn:e- Poszyc1_e emsule
nie wetna ptytami A -
A cja z profili
mineralng g-k
ISOVER RIGIPS RIGIPS
AKU-PLY-
TA/
AKUPLAT + 91 1X125
mm typ A
lub lub H2
Polterm Uni
75 mm
AKU-PLY- y
TA/ 1x CW,
AKUPLAT+ 9" mz'i UW 75
lub mlmbt{fz Ultrastil®/
Polterm Uni u GypSerra®
75 mm
gar. 1x12,5
Polterm Uni mm Fire
70 mm typ DF lub
typ DFH2

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.
Sciany dziatowe RIGIPS moga petni¢ funkcje $cian dziatowych stanowiacych elementy oddzielenia przeciwpozarowego.
2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R',, sa wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.

3) Opinia akustyczna ITB NA-572/P/2006; izolacyjnos¢ akustyczna sciany dla wetny mineralnej ISOVER o ggstosci 14-60 kg/m? (np. Aku-Ptyta/Akuplat+, Polterm Uni, Polterm
Max lub Uni-Mata).

4) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej skalnej o gestosci co najmniej 30 kg/m? i grubosci min. 50 mm.
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Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.02

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.04

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.40.04

Izolacyjnos¢ akustyczna

Budynek
Lciezki”

47

Budynek Budynek .

éredni” lekki” Laboratoryjna
R’A] 2) RA‘S) RWS)
[dB] [dB]

46 44 50 55

Klasy-
fikacja
ogniowa”

[minuty]

El 30"
REI 30"

EI60"
REI 60"

EI120"
REI120"

Parametry techniczne sciany

Maksymalna
wysokosé

[em]

450

Masa po-
Grubose  \Vierzeh-
niowa M
[kg/m?]
G M

[cm] [kg/m?]

42

10

46

Podstawowe elementy konstrukcji

Wypelnlc_—:-nle Poszya_e KensilE
wetng mine- ptytami -
z profili
ralng g-k
ISOVER RIGIPS RIGIPS
gr. 2x12,5
mm typ A
AKU-PLY- lub H2
TA/ 1x CW/
AKUPLAT + UW 50
lub "gr.2x12,5  Ultrastil*/
Polterm Uni mm Fire GypSerra®
50 mm typ DF lub
typ DFH2"

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m?* i grubosci min. 50 mm.
Sciany dziatowe RIGIPS moga petnié funkcje $cian dziatowych stanowigcych elementy oddzielenia przeciwpozarowego.
2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R',; s wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzgledniac¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.
3) Opinia akustyczna ITB NA-572/P/2006; izolacyjnos¢ akustyczna sciany dla wetny mineralnej ISOVER o gestosci 14-60 kg/m?* (np. Aku-Ptyta/Akuplat+, Polterm Uni,
Polterm Max lub Uni-Mata).

Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.04

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_02
https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_04

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.05

Izolacyjnos¢ akustyczna

Budynek Budynek
Ozna- ,ciezki” ,$redni”
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER
Rin?
[dB]
3.40.05

51 49

Budynek

Jlekki”

45

45

Laboratoryjna

R R,”
[dB]

52 54

55 58

Parametry techniczne $ciany

Klasy-
fikacja
ogniowa"”

[minuty]

EI 30
REI 30

ElI 60
REI 60

EI120
REI'120

ElI 30
REI 30

ElI 60
REI 60

EI120
REI120

Maksymal- Mf:\sa po-
.. Wwierzch-
na wyso- Grubos¢é .
[ niowa M
[kg/m?]
H G M
[ecm] [em] [kg/m?]
42
46
550 12,5
42
46

Podstawowe elementy konstrukcji

Weetinie- Poszycie
nie wetna tytami g-k
mineralna i 9
ISOVER RIGIPS
gr. 2x12,5 mm
typ A
AKU-PLYTA/ UPTyPH2
AKUPLAT +
50 mm
gr. 2x12,5 mm
Fire
typ F lub Fire+
Hydro
typ DFH2
gr. 2x12,5 mm
typ A
lub Hydro
AKU-PLYTA typ H2
/AKUPLAT+
75 mm
gr. 2x12,5 mm
Fire
typ F lub Fire+
Hydro
typ DFH2

Konstrukcja
z profili

RIGIPS

Tx
CW/UW 75
ULTRASTIL /
Gypserra®

Tx
CW/UW 75
ULTRASTIL /
Gypserra®

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.
2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R'Al sg warto$ciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.
3) Opinia akustyczna ITB NA-572/P/2006; izolacyjnos¢ akustyczna $ciany dla wetny mineralnej ISOVER o gestosci 14-60 kg/m3 (np. Aku-Ptyta/Akuplat+, Polterm Uni,

Polterm Max lub Uni-Mata).
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Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.05

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania

Nalezy podkresli¢c, ze

oferta

systeméw  RIGIPS

ISOVER

jest

znacznie szersza — dostepnych jest wiele innych rozwigzan, w tym

m.in.

systemy scian RIGIPS 3.40.01,

3.40.03 oraz 3.40.06, ktore

rowniez z powodzeniem mogg byc¢ stosowane jako Sciany dziatowe,

w zaleznosci

od wymaganej

izolacyjnosci

akustycznej,

grubosci,

wysokosci, odpornosci ogniowej oraz innych uwarunkowan projektu.
Szczegdtowy przeglad rozwigzan scian oraz oktadzin Sciennych, wraz

z przypisang izolacyjnoscig akustyczng R',,, dostepny jest w narzedziu

Aku-Matrix, do ktérego warto sieangc na etapie doboru przegrod.

Ill. Rozwigzania scian dziatowych o podwyzszonych
parametrach akustycznych

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.03 AKU

I1zolacyjnosé akustyczna

Budynek Budynek Budynek .
Ozna- | ciezki”  éredni” lekki” LelserEieyiE
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER
R'm » Ra” R
[dB] [dB]

40051 50 48 46 53 56

Klasy-

fikacja

ognio-
Wa‘)

[minuty]

EIS
REI15

EI 30
REI 30

ElI 60
REI 60

Parametry techniczne sciany

Maksymalna g1 o¢¢
wysokosé
H G
[cm] [cm]
500 12,5

Masa po-

wierzch-

niowa M

[kg/m?]
M

[kg/m?]

28

Podstawowe elementy konstrukcji

Wypelnle- PoszyCI_e Kemsiule
nie wetna ptytami A .
A cja z profili
mineralna g-k
ISOVER RIGIPS RIGIPS
Aku gr.
AKU-PLY- 1x12,5 mm
TA/ typ A
AKUPLAT +
100 mm 1x CW 100
ULTRASTIL
Aku gr. AKU
POLTERM 12,5 mm
DFH2
UNITo0 | P
mm

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornos$ci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.
2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R'a sg wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzgledniaé wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.

3) Raport badan akustycznych ITB LA0O0O-00785/11/R30NA.

Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.03 AKU

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.isover.pl/documents/tabele-doboru-matrix/isover-aku-matrix-izolacyjnosc-akustyczna-przegrod.pdf
https://www.isover.pl/documents/tabele-doboru-matrix/isover-aku-matrix-izolacyjnosc-akustyczna-przegrod.pdf
https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_03_aku
https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_05

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.05 AKU

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.40.05
AKU

Budynek
,ciezki”

53

Budynek Budynek .

Jéredni” lekki” LelSerEe R
R'A] 2) RA]D RWS)
[dB] [dB]

50 47 58 61

Izolacyjnos$¢ akustyczna

Parametry techniczne sciany

Maksymalna >
Klasy— wysokoé Grubosc¢
fikacja

ogniowa”

H G

[minuty] [cm] [em]

El 30

REI 30

EI 60

REI 60 550 12,5
EI120
REI'120

3) Raport badan akustycznych ITB LAO0-00785/11/R30NA.

Masa po-
wierzch-
niowa M
[kg/m?]

M

[kg/m?]

54

Podstawowe elementy konstrukcji

Wypetnienie
wetng mine-

ralng”

ISOVER

AKU-PLY-
TA/
AKUPLAT +
75 mm

Poszycu_e Konstrukcja
BT 2 profili
g-k 2
RIGIPS RIGIPS
Aku gr.
2x12,5 mm
typ A
TxCW 75
ULTRASTIL
Aku gr. AKU
2x12,5 mm
typ DFH2

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornos$ci ogniowej obowiazuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.

2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R'a s wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynniki wptywajgce na ich obnizenie.
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Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.05 AKU

Przejdz do petnej

A,

specyfikacji rozwigzania

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.06 AKU

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.40.06
AKU

Budynek
,ciezki”

55

Budynek Budynek .
Ciredni” lekki” Laboratoryjna
R'Al 2) RA] 3) Rw 3)
[dB] [dB]

51 47 62 64

Izolacyjnos¢ akustyczna

Parametry techniczne sciany

KK~ MEbSYEITD o ese
fikacja wysokosé
ognio-
wa"
H G
[minuty] [em] [em]
El 30
REI 30
EI 60
REI 60 650 15,0
El120
REI'120

3) Raport badan akustycznych ITB LAOO-00785/11/R30NA.

Podstawowe elementy konstrukcji

Masa po- .
wierzch- Wype+n|e
n nie wetna
ISR () mineralng
[kg/m?]
M
ISOVER
[kg/m?]
AKU-PLY-
TA/
54 AKUPLAT +
100 mm

POSZyCI? Konstruk-
HYiEETm cja z profili
g-k jazp
RIGIPS RIGIPS
Aku gr.
2x12,5 mm
typ A
1x CW 100
ULTRASTIL
Aku gr. AKU
2x12,5 mm
typ DFH2

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m? i grubosci min. 50 mm.

2) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R'a sg wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.

Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.06 AKU

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_05_aku
https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_40_06_aku

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.40.021 AKU

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.40.021
AKU

Izolacyjnos¢ akustyczna

Budynek Budynek Budynek .
Py . Laboratoryjna
,ciezki »Sredni ,lekki vl Klasy-
fikacja
ognio-
wa”
RIMW) RA]Z) RWQ)
[dB] [dB] [minuty]
55 5—| 47 64 67 nieokre-
dlona

Maksymalna
wysokosé

[em]

600

Parametry techniczne sciany

Grubosc¢

[em]

21,5

Masa po- .
wierzch- Wype+n|e Poszycie
. nie wetna .
niowa M N ptytami g-k
[kg/m?] mineralnag
M
ISOVER RIGIPS
[kg/m?]
Aku gr. 2x12,5
mm typ A, Aku
Fire+ Hydro
AK%;;LY typ DFH2 +
69 gr. 1x12,5 mm
AKUPLAT + .
typ A lub Fire+
2x75mm
Hydro typ
DFH2 (miedzy
profilami)

Podstawowe elementy konstrukcji

Konstruk-
cja
z profili

RIGIPS

1x CW 75
ULTRA-
STIL
AKU

1) Wartosci izolacyjnosci akustycznej R'a1 sg wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.
2) Raport badan akustycznych ITB LAOO-0785/12/R78NA.
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Sciana dziatowa
RIGIPS 3.40.021 AKU

SCIANA DZIALOWA RIGIPS 3.41.01

Ozna-
czenie
systemu
RIGIPS -
ISOVER

3.41.01

Izolacyjnos$é akustyczna

Budynek
Lciezki”

50

54

Budynek
,$redni”

2)
R'a

[dB]

48

50

Budynek
Llekki”

45

46

Laboratoryjna

3 3

Rw

[dB]

54 57

60 63

Klasy-
fikacja
ogniowa"”

[minuty]

EI 30
REI 30

EI 60
REI 60

El120
REI120

EI 30
REI 30

EI 60
REI 60

ElI120
REI120

Parametry techniczne $ciany

Maksymaina o oge
wysokosé
H G
[em] [em]
450 15,5

Masa po-
wierzch-
niowa M
[kg/m?]

M

[kg/m?]

44

52

44

52

Podstawowe elementy konstrukcji

\\:Vvey*ie':?:; Poszycie Konstrukcja
r.:Ina ptytami g-k z profili
ISOVER RIGIPS RIGIPS
gr.2x12,5
mm
AK?APW' typAlub 2y cw/
AKUP/LAT H2 UW 50
S1x ULTRASTIL
50 mm / GypSerra®
gr.2x12,5
mm Fire
typ F lub
DFH2
gar. 2x12,5
AKU-pry- MM EIPRA
TA/ lub H2 2x CW/
Uw 50
AKB;L‘(AT ULTRASTIL
/ GypSerra®
50 mm ar. 2x12,5
mm Fire
typ Flub
DFH2

1) Klasyfikacja ogniowa nr. LBO-072-KZ-24. Klasa odpornosci ogniowej obowigzuje dla dowolnej wetny mineralnej o gestosci co najmniej 10 kg/m3 i grubosci min. 50 mm.
2) Wartosci izolacyjnodci akustycznej R'Al sg wartosciami teoretycznymi, podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynniki wptywajace na ich obnizenie.
3) Opinia akustyczna ITB NA-572/P/2006; izolacyjnos$¢ akustyczna sciany dla wetny mineralnej ISOVER o gestosci 14-60 kg/m3 (np. Aku-Ptyta/Akuplat+, Polterm Uni,

Polterm Max lub Uni-Mata).

Sciana dziatowa RIGIPS 3.41.01

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.rigips.pl/system/sciany-dzialowe/3_41_01

Informacja na temat obliczen R’,,

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej witasciwej R’y obliczono dla
3 przyktadowych uktadow konstrukcyjnych budynku: budynek ,ciezki”
o $redniej masie powierzchniowej przegrod bocznych budynku: 574 kg/m?2,
budynek ,sredni” o Sredniej masie powierzchniowe] przegrod bocznych
budynku: 453 kg/m?, budynek ,lekki” o $redniej masie powierzchniowej
przegrod bocznych budynku: 294 kg/m?2. Obliczenia zostaty ujete
w opracowaniach Zaktadu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie NA-0572/P/2007 oraz 0785/12/R88 NA i zostaty wykonane
wg normy PN-EN 12354-1:2002.

Rozwigzania alternatywne

SCIANY AKUSTYCZNE
LECA® BLOK

Jako alternatywne rozwigzanie
scian wewnetrznych w budynkach
mieszkalnych doskonale sprawdzajg
sie rowniez sciany akustyczne Leca®
BLOK. Leca® BLOK to kompletny
system elementow (pustakow
i bloczkdw) keramzytobetonowych
do budynkdw mieszkalnych.

Wiecej informacji

o bloczkach Leca® BLOK

W ofercie znajdujg sie m.in. bloczek Leca® BLOK akustyczny 18 oraz
Leca® BLOK akustyczny 24/20, ktére idealnie sprawdzg sie do rozwigzan
scian miedzymieszkaniowych. Mogg byc¢ stosowane zarowno jako sciany
konstrukcyjne, jak i dziatowe o grubosci 18, 20 lub 24 cm.
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Tabela 11. Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrdd z bloczkédw Leca® BLOK.

Rodzaj bloczka Grubosé przegrody R, (C;C.) R'a
Leca® BLOK akustyczny 18 18 cm 58 (-1;-5)" dB 51dB
Leca® BLOK akustyczny 24/20 24 cm 59 (-1;-5)» dB 52 dB

1) Na podstawie raportu ITB LA-1659a/2008.
2) Na podstawie raportu ITP LAOO - 0785/14/208NA.

Innym rekomendowanym rozwigzaniem jest bloczek Leca® BLOK
akustyczny 22KKS, przeznaczony do wykonywania $cian o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej. Doskonale sprawdza sie w przegrodach
oddzielajacych mieszkania od korytarzy i klatek schodowych.

Bloczek Leca® BLOK akustyczny 22KKS z wewnetrzng wktadkg z wetny
mineralnej grubosci 4 cm. Sciana gruboéci 22 cm spetnia jednoczednie
warunki izolacyjnosci akustycznej i termicznej (R'y; = 50 dB; Us1W/(m2K)).

BLOCZEK LECA® BLOK
AKUSTYCZNY 22KKS
R,= 58 (-1;-5)*

R'a1 = 52 dB**

U = 0,858 W/(m3K)

Wiecej rozwigzan w

oparciu Leca® BLOK

*) Na podstawie raportu: ZO/61/05/2021-P1.
**) Na podstawie raportu: c. 040-064872.

m


https://www.lecadom.pl/leca-blok/produkty
http://www.lecadom.pl/dla-projektanta/typowe-rozwiazania-scian

Tabela 12. Szacowany przyrost izolacyjnosci akustycznej przy zastosowaniu systemu Rigips 3.21.10 AKU.

8.2 Co jesli istniejgca sciana i
n ie S pelu n ia wym og o'w m i n i ma I n ej ecrnaiogi PONN— gipsowo-kartonowych RIGIPS PRO AKU

wznoszenia $cian jednostronne dwustronne

i zo I a Cyj n OS'C i a ku Styc z n ej ? Gruboéé 1x12,5 mm (1) 2x12,5 mm (2) 1x12,5 mm (3) 2x12,5 mm (4)

[mm]

Jesli istniejaca lub projektowana $ciana nie uzyskuje minimum izolacyjnosci U £ €8 7 29 12 22 e =t 2l 9
. .. ., . . , . 10 50 35 16 51 18 53 23 58 25 60
akustyczr.mej, nalezy jg poprawic .poprze.z wykonanie ok+adz.|ny' s.<:|ennej. e 58 % 5 o - s ” 5 - o
W ofercie RIGIPS ISOVER znajdujg sie systemy oktadzin $ciennych Sciany z betonu 15 75 39 14 53 16 55 20 59 22 61
. . , . , komorkowego, tynk
dedykowanych do poprawy izolacyjnosci akustycznych przegréd. 0 grubo&ci A, 17,5 88 40 13 53 15 55 19 59 21 61
Przyktadem takiego rozwigzania jest oktadzina $cienna RIGIPS 3.21.10 AKU. gestos¢ 500 kg/m? 20 100 42 12 54 14 56 18 60 20 62
24 120 44 11 55 13 57 17 61 19 63
30 150 46 10 56 12 58 15 61 17 63
36,5 183 49 9 58 11 60 13 62 15 64
Okl’adZina S'Ciehna RIGIPS 3.21.10 AKU 40 200 50 8 58 10 60 12 62 14 64
6,5 17 39 14 53 16 55 20 59 22 61
Przejdz do petnej 12 216 46 10 56 12 58 15 61 17 63
fikacii n h Sciany z cegty petnej 25 450 53 7 60 9 62 10 63 12 65
specyrikacjl rozwigzania 38 684 55 6 61 8 63 8 63 10 65
51 918 56 5 61 7 63 8 64 10 66
Sciany z cegty kratéwki 25 312 47 10 57 12 50 14 61 16 63
8 90 44 11 55 13 57 17 61 19 63
Systemowe okfadziny $cienne moga by¢ s 120 45 N 56 3 cg 6 61 18 63
stosowane przy Scianach wewnetrznych, 18'8 70 a8 5 - i 5 1 . 6 o4
jak i zewnetrznych. W przypgdku scian Sciany z pustakow 2L% 240 o B - o s o o " o4
zewnetrznych w okfadzinie nalezy ceramicznych
zastosowaé¢ folie paroizolacyjng np. 30 270 47 10 57 12 59 14 61 16 63
ISOVER Stopair 1104. 38 350 43 12 55 14 57 17 60 19 62
44 370 44 11 55 13 57 17 61 19 63
6,5 96 4 13 54 15 56 19 60 21 62
o 8 108 43 12 55 14 57 17 60 19 62
;ﬁfa?évzv%ftakow 12 167 45 1 56 13 58 16 61 18 63
lenEre ' 15 218 47 10 57 12 59 14 61 16 63
18 245 48 9 57 11 59 14 62 16 64
24 335 52 7 59 9 61 1 63 13 65
Pustak drazony 25 369 53 7 60 9 62 10 63 12 65
- . 144 4 13 54 15 56 19 60 21 62
Modele wyciszenia akustycznego za pomoca . o0 T T = T 5 T 5 v T w1 e
ptyt gipsowo-kartonowych Rigips PRO AKU 10 240 a7 9 56 1 58 14 61 TG
12 288 50 8 58 10 60 12 62 14 64
Sciany z betonu 14 336 52 7 59 9 61 11 63 13 65
zwyktego bez tynku 15 360 58 7 60 9 62 10 63 12 65
16 384 54 6 60 8 62 63 11 65
18 432 55 5 60 7 62 63 10 65
20 480 57 5 62 7 64 64 9 66
22 528 58 4 62 6 64 64 8 66
10 160 45 11 56 13 58 16 61 18 63
E;g%’zz robeton 16 256 51 8 59 10 61 1 62 13 64
1. Ptyta gipsowo- 2. Ptyta gipsowo- 3. Ptyta gipsowo- 4. Ptyta gipsowo- Y . 336 54 6 60 s 62 9 63 1 65
kartonowa Rigips PRO kartonowa Rigips PRO kartonowa Rigips kartonowa Rigips PRO
Aku 1x12,5 mm, $ciana Aku 2x12,5 mm, $ciana PRO Aku 1x12,5 Aku 2x12,5 mm, $ciana Sciany z pustakéw 36 201 33 17 50 19 52 26 59 27 60
bazowa zaizolowana bazowa zaizolowana mm, $ciana bazowa bazowa zaizolowana wentylacyjnych
jednostronnie jednostronnie zaizolowana obustronnie keramzytowych 36 232 44 12 56 13 57 17 61 19 60

obustronnie
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https://www.rigips.pl/system/okladziny-scienne/3_21_10_aku

14

8.3 Stropy - rekomendowane
rozwigzania poprawiajace
izolacyjnosci akustycznag

Najbardziej skutecznym elemen-
tem poprawiajagcym izolacyjnoscé
akustyczng stropdw od dzwiekdw
powietrznych jest wykonanie tzw.
podtogi ptywajacej.

Wazne jest, aby jastrych, jak i wylewka
wygtadzajgca byty oddylatowane od
$cian, co pozwala ograniczy¢ przeno-
szenie boczne dzwiekdw - zardwno
powietrznych, jak i uderzeniowych.

Na izolacyjnos¢ akustyczng uktadu stropu wptywaja:

* rodzaj stropu zasadniczego,

* grubosc i gestosc podktadu podtogowego z jastrychu lub masy samo-
rozptywnej,

* sztywnos¢ dynamiczna materiatu sprezystego,

* grubosc¢ warstwy materiatu sprezystego.

Do rozwigzan podtdg ptywajgcych swietnie sprawdzg sie produkty weber,
ktorych oferujemy szeroki zakres w postaci jastrychow cementowych oraz
mas samopoziomujacych.

weber.floor 4945

W przypadku mas samopoziomujgcych
warto zastosowywac zbrojenie
w postaci siatki z widkna szklanego
weber.floor 4945.

Odwiedz strone !,
@ produktu 'R

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Jastrychy cementowe:

weber.floor 1000
(40-100 mm)

Odwiedz strone

produktu

weber.floor RAPID
(35-100 mm)

Odwiedz strone

produktu

weber.floor 1000 PLUS
40-100 mm)

Odwiedz strone

produktu

W nawiasach zostaty podane
zakresy stosowania w przypadku
podtogi ptywajacej.

®
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https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/jastrychy-cementowe/weberfloor-rapid
https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/akcesoria/weberfloor-4945
 https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/jastrychy-cementowe/weberfloor-1000
https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/jastrychy-cementowe/weberfloor-1000-plus

Masy samopoziomujace:

weber.floor 4310
(25-70 mm)

Odwiedz

strone
produktu

weber.floor 4320
(25-50 mm)

Odwiedz

strone
produktu

Jako materiat izolacyjny rekomendujemy zastosowanie wetny mineralnej
ISOVER, charakteryzujacej sie doskonatymi parametrami termicznymi oraz
korzystnym wptywem na poprawe wtasciwosci akustycznych przegrody:

WELNA SZKLANA ISOVER TDPT

(A, = 0,033 W/mK)

Odwiedz strone

produktu

weber.floor 4955

Odwiedz

strone
produktu

WELNA SKALNA STROPOTERM
(A, = 0,040 W/mK)

Odwiedz strone

produktu

Jako rozwigzanie alternatywne do wetny
mineralnej mozna zastosowac mate
akustyczng weber.floor 4955 przeznaczong
do cienkowarstwowej izolacji akustycznej podtog.
Rozwigzanie to umozliwia poprawe izolacyjnosci
akustycznej podtdg przy zachowaniu niewielkigj
grubosci kompletnego uktadu warstw. Mata moze
byc¢ rowniez stosowana jako warstwa oddzielajgca
w podtogach ptywajacych.
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Tabela 13. Rozwigzania podtdg ptywajacych w oparciu o produkty ISOVER i WEBER z izolacyjnoscia

akustyczng od dzwiekdéw powietrznych.

Izolacyjnos¢ akustyczna*

Oznaczenie

Strop z podtoga
ptywajaca |

Strop z podtoga
ptywajaca ll

Strop z podtoga
ptywajaca Il

Strop z podtoga
ptywajaca IV

Strop z podtoga
ptywajaca V

Strop z podtoga
ptywajaca VI

RA]

65

61

67

63

63

59

RA'IR

[dB]

63

59

65

61

61

57

Grubos¢

B

[mm]

250

260

310

310

320

zelbetowy 2400 kg/
m3gr.18 cm

zelbetowy 2400 kg/
m3 gr. 24 cm

zelbetowy gr. 24 cm
(kanaty f17,8 cm co
22 cm)

*) Izolacyjnos¢ akustyczna oszacowana na podstawie metod z PN-B-02151-3:2015-10 i PN-EN 12354-1:2017-10.
**) Jastrych cementowy lub wylewka samopoziomujaca o gestosci objetosciowej >= 1700 kg/m?. (weber.floor 4310, weber.floor 4320, weber.floor, 1000, weber.floor 1000 PLUS

weberfloor RAPID).

Keramzyt jako sposob na poprawienie
parametrow izolacyjnych stropu

LECA® KERAMZYT

Poznaj Leca®
KERAMZYT

A,
4K;

Do

uzyskania
izolacyjnosci

bardzo
akustycznej

Podktad
podtogowy**

Podktad podtogowy
WEBER
gr. 50 mm

Podktad podtogowy
WEBER
gr. 50 mm

Podktad podtogowy
WE BER
gr. 50 mm

Podktad podtogowy
WEBER
gr. 50 mm

Podktad podtogowy
WEBER
gr. 50 mm

Podktad podtogowy
WEBER
gr. 50 mm

Wetna
mineralna

ISOVER TDPT
gr.20 mm

ISOVER Stropoterm
gr. 30 mm

ISOVER TDPT
gr. 20 mm

ISOVER Stropoterm
gr. 30 mm

ISOVER TDPT
gr. 20 mm

ISOVER Stropoterm
gr. 30 mm

dobrych parametrow

od dzwiekow
powietrznych, a przy okazji ograniczenia ciezaru
wtasnego stropu doskonale sprawdzi sie lekkie
kruszywo ceramiczne Leca® KERAMZYT.

Leca® KERAMZYT to porowate kulki z wypalanej

gliny.

Ich dobre witasciwosci

dzwiekoizolacyjne

wynikajg to ze struktury wewnetrznej keramzytu

oraz z samej

specyfiki

drgan) lekkich materiatéw sypkich.

dziatania (rozpraszania

nz


https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/masy-samopoziomujace/weberfloor-4310
https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/masy-samopoziomujace/weberfloor-4320
http://www.leca.pl/produkty/?filter=Izolacje
https://www.isover.pl/welna-skalna/stropoterm
https://www.isover.pl/welna-szklana/isover-tdpt#opis-produktu
https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/akcesoria/weberfloor-4955

Rozwigzania stropow z zastosowaniem keramzytu Leca®

Leca® KERAMZYT moze by¢ stosowany
do wielu rodzajdw stropdéw oraz
wariantéw podtogowych.

Sprawdz zbidr rozwigzan

z uzyciem Leca® KERAMZYT

Tabela 14. Wyniki badan izolacyjnos¢ akustycznej réznych stropdw miedzy mieszkaniami
w budownictwie wielorodzinnym wykonanych z zastosowaniem Leca® KERAMZYTU.

Wyniki pomiaréw [dB]

Rodzaj stropu

60"

Drewniany (wedtug rys. 12)
591)
WPS (wedtug rys. 13) 592
Kleina (wedtug rys. 14) 5549

1) Na podstawie protokotu ARTEFON

2) Na podstawie raportéw: ZO/75/10/2018-1i ZO/05/12/2018-1.

3) Na podstawie raportéw: ZO/75/10/2018-2, ZO/05/12/2018-2.
4) Na podstawie raportu ZO/140/07/2019-1.

5) Na podstawie raportéw: Z0/140/07/2019-2 i ZzO/140/07/2019-3.

45V

48»

53%

504

O O (@) O (@) O @) O @) O,
Sl ol o0
O 000000000

—Z (17 1]

Posadzka

Plyty suchego jastrychu gr. 2,5 cm
Leca®KERAMZYT podsypkowy, gr. 2 - 10 cm

,Tl Przekfadki z filcu 0,5 - 1,0 cm Szpryc cementowy 0,5 cm

,Tl Prolil stalowy do sufitu podwieszanego | Leca®KERAMZYT izolacyjny M, gr. 3 - 9 cm
Membrana paroprzepuszczalna np. papier woskowy

Deski Slepego putapu

Welna mineralna = gr. ok. 5 cm

Ptyta GKF 2 x 12,5 na ruszcie metalowym

Rys. 13. Strop drewniany z zastosowaniem Leca® KERAMZYTU.
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Rys. 14. Strop WPS z zastosowaniem Leca® KERAMZYTU.

Rys. 15. Strop Kleina z zastosowaniem Leca® KERAMZYTU.
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http://www.leca.pl/rozwiazania/izolacja-stropow/

8.4 Co w sytuacji, gdy istniejacy

Parametry techniczne

Podstawowe elementy konstrukcji

Maksymalny rozstaw profili

# . ni 2 el RIGIPS CD B0 ULTRASTIL/
S rop nle Spe nla Wymogow Klasa P Maksymalny
odpornqs’ci* Poszycie pytami Nogne rozstaw
H H ~ H -9 st G G M gipsowo- porpzeczne Giéwne L Wypeilnienie
izolacyjnosci akustycznej: s
RIGIPS PRO ptyty mineralng
i Y X
Jedli istniejacy strop nie uzyskuje wymaganej izolacyjnosci akustycznej, L] Gl L/l _—
nalezy jg poprawi¢ poprzez wykonanie sufitu powieszanego lub podtogi
*ywajacej W Ofe rcie R|G | PS |SOVER Znajduja 5|e Systemy suﬂto’w bez obcigzenia dodatkowego lub z obcigzeniem dodatkowym klasy reakcji na ogien Al lub A2 15 kg/m?
o] .
podwieszanych dedykowanych do poprawy izolacyjnosci akustycznych or. 1125 mm SOVER
przegrod. Na kolejnej stronie przedstawiono przyktad systemowego 0d 389 | nieokresiona 230 7 e 400 1000 900 Ahapivtel
rozwigzania sufitu podwieszanego RIGIPS ISOVER o podwyzszonych
pa ra metraCh a ku StyCZhyCh . bez obcigzenia dodatkowego lub z obcigzeniem dodatkowym klasy reakcji na ogien Al lub A2 15 kg/m?
s ISOVER
od 389 R 230 17 AES1|:Xi:§i5tyrgn5F 400 1000 900 ﬁiﬂg?{%
bez obcigzenia dodatkowego lub z obcigzeniem dodatkowym klasy reakcji na ogien Al lub A2 15 kg/m?
s ISOVER
od 420 R 240 29 o ﬁ?ﬁ,fftyrgng 400 1000 700 AALT(LL-;?;E)/
s ISOVER
od 43® & |66OO:);’ 255 41 Al E’ﬁgi;g&: 400 750 600 iit—;la);i?)/

1) Klasyfikacja ogniowa LBO-406-K/13.

2) Klasyfikacja ogniowa LBO-406-K/13, klasa odpornosci ogniowej REI 15 dotyczy uktadu strop lub dach — sufit podwieszany (przy dziataniu ognia od spodu).

3) Klasyfikacja ogniowa ITB NP-526.3.1/A/06/BW.

4) Klasyfikacja ogniowa ITB NP-526.3/A/06/BW/sufity, klasa odpornosci ogniowej REI 30 lub REI 60 dotyczy uktadu strop lub dach - sufit podwieszany (przy dziataniu ognia od spodu).
5) Klasyfikacja ogniowa obowiazuje dla konstrukcji na wieszakach obrotowych RIGIPS noniuszowych.

6) Ocena wiasciwosci akustycznych nr 00689/21/Z0O0NFZ. Izolacyjnos¢ akustyczna sufitu dla wetny mineralnej ISOVER Aku-Ptyta/Akuplat+ gr. min 50 mm.

7) Dla odpornosci ogniowej niewymagane wypetnienie wetng mineralna.

*) EN — klasa odpornosci ogniowej wg PN-EN 13501-2.

**) Bez uwzglednienia masy izolacji z wetny.

SUFIT PODWIESZANY RIGIPS 4.05.24 AKU

Sufit podwieszany RIGIPS 4.05.24 AKU

Przejdz do petnej

A,
specyfikacji rozwigzania 'R
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8.5 Zalecenia akustyczne - dobre

praktyki projektowe | wykonawcze

Prawidtowe zaprojektowanie przegrdd i ich staranny montaz majg
kluczowe znaczenie dla osiggniecia zaktadanych parametréow akustycznych.
Nawet przegrody o wysokich parametrach laboratoryjnych mogg nie
spetni¢ wymagan akustycznych, jesli nie zostang prawidtowo wykonane.
Ponizej zestawiono kluczowe zalecenia, ktore powinny by¢ uwzgledniane
zarowno na etapie projektu, jak i realizacji robot.

Sciany i oktadziny $cienne w technologii suchej zabudowy

v Przestrzern pomiedzy profilami w Scianach gipsowo-
kartonowych musi by¢ w catosci i rownomiernie
wypetniona weitng mineralng. Niedopuszczalne
sg pustki, przerwy lub miejscowe braki wypetnienia.

v Profile przyscienne i stropowe nalezy oddzielad
od konstrukcji budynku tasmami akustycznymi,
zapewniajgc elastyczne potgczenie przegrody

z elementami nosnymi (Fot. 2).

v Sciany dzialowe oraz oktadziny $cienne nalezy
mocowac¢ do konstrukcji stropu, a nie do warstw

podtogi ptywajace.

Fot. 2. Wszystkie profile mocowane
do podtoza, $cian i stropdw

powinny zosta¢ podklejone v Ptyty gipsowo-kartonowe powinny by¢ montowane

uszczelniajaca tasma akustyczna. z zachowaniem ciggtosci oktadzin i bez szczelin miedzy
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ptytami.

Sufity podwieszane i podtogi

v W sufitach podwieszanych nalezy stosowa¢ wetne mineralna
o odpowiedniej gestosci i grubosci, utozona ciggle na catej powierzchni
sufitu.

v Podtogi ptywajgce nalezy zawsze dylatowaé od scian. Sztywne
potaczenie warstw podtogi ze scianami utatwiag transmisje dzwieku.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Instalacje i osprzet elektryczny

v Gniazdka i puszki elektryczne nie powinny by¢ lokalizowane
symetrycznie po obu stronach tej samej sciany.

v Obudowy puszek w $cianach dziatowych nalezy wykonywac¢ w sposob
ograniczajacy przenikanie dzwieku, np. poprzez stosowanie obuddéw

z ptyt gipsowo-kartonowych (Rys. 15).

v Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody nalezy starannie
uszczelniaé przy uzyciu mas systemowych.

Rys. 16. Przyktad prawidtowego zamontowania puszek w $cianie dziatowej z ptyt g-k.

Uszczelnienia i detale wykonczeniowe

v Miejsca styku przegrdd, naroza, potgczenia z innymi elementami
budynku oraz szczeliny technologiczne nalezy doktadnie uszczelnié
masqg szpachlowa lub trwale elastyczng masg akustyczna.
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Szczegoty potaczen a izolacyjnosé akustyczna

Przyciecie
wylewki

N/

s, 7, 1|07 777
o T

7 7 2 2 7
ISP AL, s
1 S S
S
1S S S S S,

® Niezalecane @ Poprawne
Dzwiek bez wiekszego problemu Transmisje dzwieku przerywa dylatacja Dzwiek ma do pokonania wiele warstw
przenoszony jest przez dosé cienka wzdtuz przegrody i zaburza jego i przeszkod a najwiekszg stanowi gruba
warstwe wylewki. przenoszenie. i ciezka warstwa stropu.

=
o3
.2
"4
k=

O Niezalecane @ Poprawne
Bariere dla dzwieku stanowi jedynie Mozemy dodatkowo przeszkodzi¢ Najlepszym rozwigzaniem jest
ptyta gipsowo-kartonowa. transmisji poprzez zastosowanie wetny doprowadzenie $ciany dziatowej
mineralnej lub wstawki ze $cianki do stropu z zachowaniem jej wszystkich
gipsowo-kartonowe;j. parametréw. Sufit podwieszany jest

elementem wykonczeniowym.

/ ///->
] o
i T
[Hii , i
T R W
h | 2
~ n2GiE
N \
© Niezalecane
Dzwiek na swojej drodze napotyka ptyte gipsowo- Transmisja dzwieku przerwana jest za pomoca uktadu
kartonowag, za pomoca ktérej transmitowany jest masa-sprezyna-masa. Dzwiek wzbudza mase po czym
na druga strone przegrody. Dos¢ cienka ptyta nie jest zostaje ona wyhamowana za pomoca sprezyny.

dla niego duzg przeszkoda.
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ROZDZIAL 9

Przegrody wewnetrzne

- wymagana izolacyjnos¢
od dzwiekow
uderzeniowych

Izolacyjnos¢ przegrdéd od dzwiekow uderzeniowych ma istotne znaczenie
dla komfortu codziennego uzytkowania budynkdéw - szczegdlnie
mieszkalnych i wielokondygnacyjnych.

Odpowiednio zaprojektowane stropy oraz warstwy podtogowe skutecznie
ograniczajg przenoszenie hatasu wywotanego chodzeniem, upadkiem
przedmiotdw czy przesuwaniem mebli. Dzieki temu mozliwe jest
zachowanie prywatnosci i spokoju miedzy kondygnacjami oraz poprawa
jakosci zycia mieszkancow.

Izolacyjnosé od dzwiekéw 1zolacyjnosé od dzwiekéw
Ij ))) powietrznych dotyczy scian, uderzeniowych dotyczy
stropoéw, okien i drzwi. wytacznie stropoéw i podestéw
klatek schodowych.

Rys. 11. Réznica pomiedzy izolacyjnoscia od dzwiekdéw powietrznych oraz uderzeniowych.




9.1 Skad wynikaja wymagania?

Obowigzek ochrony przed hatasem wewnatrz budynkéw wynika z:

¢ Prawa budowlanego (Dz.U. 21994 r.) [1],

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie [2].

We wspomnianym rozporzgdzeniu [2] powotane zostaty polskie
normy konieczne do stosowania w celu realizacji zapisow dotyczacych
wymagan akustycznych. W zakresie wymagan dotyczacych izolacyjnosci
od dzwiekow uderzeniowych miedzy pomieszczeniamiw budynku powotana
zostata norma PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed
hatasem w budynkach - Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej przegroéd w budynkach i elementow budowlanych [5].

Norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] ma zastosowanie przy:

* projektowaniu,

* budowie i rozbudowie,

e zmianie sposobu uzytkowania budynkow mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej.

& Norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] nie dotyczy pomieszczen o specjalnych

wymaganiach, jak studia nagran i laboratoria akustyczne.

UWAGA!

9.2 Wskazniki oceny izolacyjnosci
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przegrod wewnetrznych od
dzwiekdéw uderzeniowych

Wymagana izolacyjnosé¢ od dzwiekdw uderzeniowych - to minimalna
odpornos¢ przegrody na przenikanie energii akustycznej przy
mechanicznym pobudzaniu przegrody do drgan np. przez uderzenie, ktdéra
musi by¢ osiggnieta zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wymagania dotyczgce izolacyjnosci od dzwiekow uderzeniowych
wyrazane sg za pomocg wskaznikéw jednoliczbowych:

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Projektowy wskaznik wazony
poziomu uderzeniowego
znormalizowanego

e Wyznaczony na podstawie Lo

w badaniach laboratoryjnych,

e Stosowany do oceny stropow

W obrebie tego samego mieszkania,

e  Wzbr:

(22)

Wskaznik wazony przyblizonego
poziomu uderzeniowego
znormalizowanego

na etapie projektu konieczne jest
obliczenie tej wartosci w celu
sprawdzenia wymagan normowych
uwzglednia wptyw przenoszenia
bocznego dzwieku,

Stosowany do okreslenia wymagan
w zakresie izolacyjnosci od
dzwiekéw uderzeniowych dla
wszystkich przypadkéw stropow za
wyijatkiem stropdéw w obrebie tego
samego mieszkania (tzw. stropow
wewnatrzlokalowych).

Wskaznik wazony
poziomu uderzeniowego
znormalizowanego L

Wyznaczony zgodnie

z PN-EN ISO 717-2 [18]

na podstawie pomiarow
laboratoryjnych izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej, L w
pasmach czestotliwosci /5
oktawowych lub oktawowych.

Sprawdz sposoby
okreslania L'

omowione
w rozdziale 12
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UWAGA!

W przypadku izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych zaleznosé jest odwrot-
na niz przy dzwiekach powietrznych - im wyzsza wartos$¢ wskaznika poziomu
dzwieku uderzeniowego, tym nizsza jest skutecznosc¢ izolacyjna przegrody.

Wskazdéwka projektowa

Zawsze zwracaj uwage na odpowiedni wskaznik w zaleznosci od wymagan

w zakresie izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych. L, ., jest wyznaczany
@ w badaniach laboratoryjnych, podczas gdy L',w to wskaznik wyznaczony

w badaniach terenowych w budynku. Na etapie projektu, wartos$¢ te nalezy

obliczy¢ stosujgc odpowiednia procedure uwzgledniajgcg wptyw przenoszenia

posredniego dzwieku.

A,

Sprawdz jak wyznaczy¢ L’n,W ',R

Zgodnie z norma ISO 717-2 [18], mozliwe jest wyznaczenie dodatkowego
widmowego wskaznikaadaptacyjnego C,ktorego celemjestuwzglednienie
niskoczestotliwosciowych pikow wystepujacych przy chodzeniu po
stropach - zwtaszcza drewnianych lub zelbetowych, jesli nie zastosowano
skutecznej podtogi ptywajacej. Jezeli efekt ten ma zostac¢ uwzgledniony,
wynik pomiaru nalezy zapisac jako: L'+ C,

Warto jednak podkresli¢, ze w krajowych przepisach i normach nie ma
podstaw prawnych do stosowania wskaznika Cl jako elementu oceny
zgodnosci z wymaganiami. W zwigzku z powyzszym do tego celu
stosowac nalezy wytgcznie wartos¢ wskaznika L' w lub LR adekwatnie
do rozpatrywanego przypadku.

9.3 Wymagania dotyczace
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dopuszczalnego poziomu
dzwiekdéw uderzeniowych

Wymagane wartosci wskaznikéw - od czego zalezgy?

Wymagania dotyczgce izolacyjnosci przegrod wewnetrznych od dzwiekow
uderzeniowych zalezg od:

¢ rodzaju budynku (np. mieszkalny, edukacyjny, szpitalny),

¢ funkcji pomieszczen, ktére przegroda rozdziela dany strop.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] podaje szczegdtowe wartosci
dopuszczalnego poziomu dzwiekéw uderzeniowych w budynku. Ponizej
znajduje sie zestawienie z przypisaniem do rodzaju obiektu:

Tabela 15. Zestawienie tablic wymaganej izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych przegréd
wewnetrznych w zaleznosci od rodzaju budynku.

. Numer
Segment Rodzaj budynku tablicy

@ Budynki jednorodzinne
Budownictwo X
mieszkaniowe Budynki wielorodzinne

Hotele X1V
ﬂﬁg Budynki zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne, XV
Hotele i inne pensjonaty, domy wypoczynkowe)

Budynki zamieszkania zbiorowego (domy studenckie, internaty, bursy

. ) L . XVI

szkolne, hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej)

Ztobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego XVII
E%E Szkoty podstawowe i ponadpodstawowe XVIII
Edukacja

Budynki szkdét wyzszych i placowek badawczych XIX
L] Budynki szpitalne i zaktady opieki medycznej XX
Ochrona zdrowia
i Budynki biurowe XXI
Biura
AR Budynki sgdéw i prokurator XXII

Kompleksy prawne

Wymagania dopuszczalnego poziomu dzwiekéw uderzeniowych uznaje sie
za spetnione, jesli wartos¢ wyznaczonego wskaznika (z badan lub obliczen)
nie jest wieksza niz wartos¢ podana w odpowiedniej tabeli normy.

& Wyjatkowo dla przypadku izolacyjnosci miedzy pomieszczeniami sanitarnymi
zapisy normy [5] pozwalaja na zwiekszenie wartosci dopuszczalnej wskaznika

UWAGA! L’n,w o 2 dB-
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@ Tablica Xlll. Dopuszczalny poziom dzwiekdow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen Eﬁﬂ Tablica XIV. Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajagcych do pomieszczen
chronionych w budynkach mieszkalnych. i chronionych w budynkach hoteli.

ROdza. Wartogc’ WSkainik L’"’[d B]
. wskaznika,

wskaznika

Wymaganie

(] ] XIV1 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych miedzy pokojami hotelowymi 55
<
' oraz do pokoju hotelowego z pomieszczen administracyjnych -

Budynki wielorodzinne

XIV.2 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju hotelowego z ob- <55
X111 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych miedzy mieszkaniami 20< L'nw <55 ' szarédw komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, podesty) B

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do mieszkania z pomieszczen Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju hotelowego

XII1.2 o e ) A L <55 XIV.3 . , Lo . o
komunikacji ogdlnej: korytarzy, holi, podestéw Y = Z pomieszczen ze zrodtami zaktécen akustycznych
Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z garazu, z po- ) ) ) L ) ) . Okresli¢ indywidualnie 2,
. . ) . ) u Z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia )
mieszczenia technicznego budynku, pomieszczenia handlowego, ustugowego ¢, z , e XIV.3.1 przy zachowaniu warunku
XI11.3 ) . L ) L R ) . : .. L'nw =48 budynku
sali klubowej kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci =48%"
z udziatem muzyki i/lub tancac
Z garazu, z pomieszczenia handlowego
Poziom dzwiekoéw uderzeniowych przenikajgcych do mieszkania XIV.3.2 - sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych nie prowadzi sie dziatal- < 48°
- z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie dziatalnosc¢ nosci z udziatem muzyki i/lub tanca
XIIL.4 z udziatem muzyki i/lub tanca, L 38°
. . . , . . . . nw =
- z pomieszczenia, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wykonywanej Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie dziatalnos$¢ e . -
pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sa zrédtem zaktécen akustycznych w 7 udziatem muzyki i/lub tanca; Okreslic indywidualnie ©,
postaci dzwigkow powietrznych i materiatowych 9 XIV.3.3 - pomieszczenia ustugowego, w ktérym zainstalowane urzgdzenia lub rodzaj przy zac ovx;asn:)u wardniu
=
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych powodujg powstawa-
XI5 Izolacyjnosc od dzwiekow uderzeniowych stropu w obrebie mieszkania Low r <58 nie zaktécen akustycznych w postaci dzwiekdéw powietrznych i materiatowych¢
Budynki jednorodzinne IV.4 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajagcych do pomieszczen w czesci wg XXI

administracyjnej
Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajagcych miedzy budynkami przy
NI zabudowie blizniaczej lub szeregowej (do Pom|eszczen mieszkalnych jednego U <53 Objagnienia:
budynku z przylegtego budynku: ze stropdw, wewnetrznych klatek schodowych, '

z podestow, biegdw schodowych, z pomieszczen technicznych itp.) a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrddet zaktdcen akustycznych.

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami

. . - , . . hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.
Izolacyjnosc¢ od dzwiekdw uderzeniowych stropu (wraz z podtogg) w obrebie o P vese

XI11.2 ; . . .
budynku jednorodzinnego wielopoziomowego

Low r <58 d. Jezeli w pomieszczeniu ustugowym prowadzone sa takie czynnosci jak: przetaczanie wozkdw, rzucanie ciezkimi przedmiotami, uderzenia
mtotkiem, nalezy przyja¢ wymaganie wartosé¢ < 38 dB.

e. Przyindywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen akustycznych.
Obijasnienia:

a. Dopuszczalny wazony wskaznik przyblizonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego, L'w odnosi sie do wszystkich pomieszczen
mieszkania z wyjatkiem pomieszczen sanitarnych. W pomieszczeniach sanitarnych wskaznik ten moze by¢ o 2 dB wiekszy.

b. W przypadku stropow w pomieszczeniach sanitarnych wymaganie dotyczy przenoszenia dzwieku uderzeniowego do pokoju ,,obcego
mieszkania”.

c. Wymagania dotyczg wszystkich kierunkéw rozprzestrzeniania dzwieku w budynkach. W przypadku mieszkan wielopoziomowych
dotycza takze przenoszenia dzwiekdw z wewnetrznych stropoéw i wewnetrznych klatek schodowych.

d. Jezeli w pomieszczeniu ustugowym prowadzone sa takie czynnosci jak: przetaczanie wézkow, rzucanie ciezkimi przedmiotami, uderzenia
mtotkiem, nalezy przyja¢ wymaganie wartosé < 38 dB.

e. Rownoczesnie nalezy spetnia¢ wymagania wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczen chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

f. Na przyktad klub fitness, sitownia, szkota tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

9. Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen pod budynkami mieszkalnymi.

Zgodnie ze zmianami wprowadzonymi 15 sierpnia 2024 roku rozporzgdzeniem
[20] jesli budynek jednorodzinny sktada sie z 2 lokali mieszkalnych, przegrody
znajdujgce sie miedzy nimi (stropy, $ciany) muszg spetnia¢ wymagania jak dla

UWAGA! lokali mieszkalnych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
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Tablica XV. Dopuszczalny poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne, pensjonaty,
domy wypoczynkowe).

Tablica XVI. Dopuszczalny poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach zamieszkania zbiorowego (domy studenckie, internatu i bursy
szkolne, hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej).

- WSkaznlk L’" [dB]

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych miedzy pokojami hotelowymi

Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych z obszaréw komunikacji ogol-

XV.2 . . 55
nej (korytarze, hole, podesty) do pokoju hotelowego =
XV.3 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju hotelowego
’ z pomieszczen ze zrédtami zaktécen akustycznych:
) ) ) L . . L Okresli¢ indywidualnie 3,
Z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia .
XV.3.1 przy zachowaniu warunku
budynku
<48%°
XV.3.2 Z garazu, pomieszczenia handlowego, sali klubowej, kawiarnianej, restauracyj- _ag®

nej, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnos$ci z udziatem muzyki i/lub tanca

Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie dziatalnos¢
z udziatem muzyki i/lub tanca;

XV.3.3 - Z pomieszczenia ustugowego, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj
wykonywanej pracy czy prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powoduja powstawa-

Okresli¢ indywidualnie ¢,
przy zachowaniu warunku
<43%°b

WSKaz'nik L'n’[dB]

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych miedzy pokojami mieszkalny-

Obj
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nie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych i materiatowych ¢

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci

XV.4 . N
administracyjnej

wg XXI
asdnienia:
Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié przewidywane rodzaje zrodet zaktdcen akustycznych.

Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

Wymagania dotyczg wszystkich kierunkow rozprzestrzeniania dzwieku w budynkach. W przypadku mieszkan wielopoziomowych
dotycza takze przenoszenia dzwiekdw z wewnetrznych stropoéw i wewnetrznych klatek schodowych.

Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié rodzaj wystepujacych zaktdcen akustycznych.
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XVI1 ; . ] ) R S ) <58
mi oraz do pokoju mieszkalnego z pomieszczent administracyjnych
XVI.2 Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajgcych z obszaréw komunikacji ogol- <55
' nej (korytarze, hole, podesty) do pokoju mieszkalnego
XVL.3 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju mieszkalnego
: Z pomieszczen ze zrédtami zaktdcen akustycznych:
. . . L . . . Okresli¢ indywidualnie 2,
- z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia )
XVI1.3.1 przy zachowaniu warunku
budynku
<=48°
- z garazu, pomieszczenia handlowego, sali klubowej, kawiarnianej, restauracyj-
XVI1.3.2 ) A . . ) . ; .. X =48°
nej, w ktorych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca
- z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie dziatal-
nos$c¢ z udziatem muzyki i/lub tanca Okresli¢ indywidualnie ¢,
XVI.3.3 - Z pomieszczenia ustugowego, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj przy zachowaniu warunku
wykonywanej pracy czy prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powodujg powstawa- =45°
nie zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw powietrznych i materiatowych ¢
XVi.4 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci wg XXI

administracyjnej

Objasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zréodet zaktdcen akustycznych.

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

C. Wymagania dotycza wszystkich kierunkéw rozprzestrzeniania dzwieku w budynkach. W przypadku mieszkan wielopoziomowych
dotycza takze przenoszenia dzwiekéw z wewnetrznych stropdw i wewnetrznych klatek schodowych.

d. Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

e. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen akustycznych.
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-ﬁ- Tablica XVII. Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen -ﬁ- Tablica XIX. Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
N chronionych w budynkach ztobkéw i budynkach szkolnictwa przedszkolnego. N chronionych w budynkach szkét wyzszych i placowek badawczych.

Lp. ‘ Wymaganie ‘ Wekaznik L'n,[dB] Wskaznik L’“’[dB]

XVII.1 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy salami dla dzieci =55 XIX ] Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajagcych miedzy salami dydaktyczny- <58
' mi, wyktadowymi, audytoriami i pokojami pracownikéw dydaktycznych

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych z obszarow komunikacji ogol-

XVII.2 . S =55 . L . L . . A

nej (korytarze, hole, podesty) do sal dla dzieci XIX.2 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegdlnionych

. w XIX.1 z pomieszczen o innym przeznaczeniu:

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych z sal dla dzieci do pomiesz-

XVIIL3 czeh w czesci administracyjnej =55 XI1X.2.1 Z obszardw komunikacji ogdlnej oraz z pomieszczen administracyjnych <58
. . _ . . . . ) Okresli¢ indywidualnie 3,

XVIl.4 Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci wg XX XIX 2.2 YA pomieszczen ze zrocﬂarr?l' zak+ocer'1 akustycznych (Ia?boratona, pomieszczenia orzy zachowaniu warunku

administracyjnej techniczne z urzadzeniami instalacyjnego wyposazenia budynku) —ag®

Ztobki i przedszkola zlokalizowane w budynkach mieszkalnych - poziom dzwie- Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci
XVII.5 koéw uderzeniowych przenikajgcych do mieszkan (przy wszystkich kierunkach <43°% XIX.3 administracyjnej wg poz. XXI

przenoszenia dzwieku uderzeniowego)
Objasnienia: Objasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrédet zaktdcen akustycznych

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione. b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajagcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

-ﬁ- Tablica XVIII. Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych
N do pomieszczen chronionych w budynkach szkét podstawowych i ponadpodstawowe.

WSkaz'nik L'n’[dB]

Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajagcych miedzy salami lekcyjnymi, <58

XVIII L ) L
pokojami nauczycielskimi
XVIIL2 Poziom dZwiekéw uderzeniowych przenikajacych do sal lekcyjnych i pokoi nauczycielskich
’ Z pomieszczen o innym przeznaczeniu:
XVII.2.1 Z obszaréw komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, podesty) <55
XVII.2.2 = Ze Swietlicy <55
XVIIL3 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do sal lekcyjnych i pokoi nauczycielskich

Z pomieszczen ze zrédtami zaktécen akustycznych

Z pomieszczen do zajec¢ edukacyjnych zwigzanych z wystepowaniem znacznych
XVIIL3.1 poziomdw zaktdcen akustycznych (pomieszczenia do zajec fizycznych, muzycz- <48°
nych, pracownie techniczne)

. X ) L . . Okresli¢ indywidualnie 2,
Pomieszczen technicznych z urzadzeniami instalacyjnego wyposazenia budyn- y

XVIIN.3.2 przy zachowaniu warunku
ku
<48%"
<VIIL4 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci wg XX|

administracyjnej

Obijasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zréddet zaktdcen akustycznych

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajagcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.
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~\ Tablica XX. Dopuszczalny poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajgcych
NZ] do pomieszczen chronionych w budynkach szpitalnych i zaktadéw opieki medyczne;j.

Lp. ‘ Wymaganie Wskaznik L', dB]

Budynki szpitalne i zaktadéw opieki medycznej

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych miedzy salami tézkowymi
X1 w szpitalach (z wyjatkiem sal IOM), miedzy pokojami pensjonariuszy w sanato- <58
' rium, miedzy gabinetami lekarskimi, laboratoriami oraz miedzy tymi pomiesz- B

czeniami w dowolnym uktadzie

XX.2 Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen wyszczegol- gt
. =
nionych w XX.1 z obszaréw komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, podesty)

Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen IOM oraz
XX.3 pomieszczen w zespole operacyjnym ze wszystkich innych pomieszczen szpital- <53
nych

Poziom dZwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen

XX.4 P . L .. . ..
wyszczegolnionych w XX.1 z pomieszczen ze zrédtami zaktécen akustycznych

Okresli¢ indywidualnie ¢,
Z pomieszczen zabiegowych ze zrédtami zakidcen akustycznych Y )

XX.4.1 . przy zachowaniu warunku
(np. sal gimnastycznych) <43°

Okresli¢ indywidualnie 2,
przy zachowaniu warunku
< 48P

Z pomieszczen technicznych z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia

xX.4.2 budynku

XX.5 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w czesci wa XXI
' administracyjne;j 9
Objasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié¢ przewidywane rodzaje zrodet zaktdcen akustycznych.

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

e. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktécen akustycznych.

f. W szpitalach wymaganie nalezy zaostrzy¢ o 5 dB (t;. L’an < 53 dB) w przypadku przenoszenia dzwiekéw uderzeniowych z izby przyjec,
tgcznie z poczekalnia, do pomieszczen tézkowych.

Tablica XXI. Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach biurowych.

Wymaganie Wskaznik L', dB]
Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych miedzy pomieszczeniami biu-
XXI.1 . . . . . ) . =60
rowymi, salami konferencyjnymi, salami spotkan - w dowolnym uktadzie
YX|.2 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wymienio- 58
. <

nych w XXI.1 z obszaréow komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, podesty)

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen przeznaczo-
XXI1.3 nych do rozmdw poufnych ze wszystkich innych pomieszczen w budynku <58
(z wyjatkiem wyszczegodlnionych w XX1.4.1 - XX1.4.3)

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegdlnionych

POl w XXI.1i XXI.3 ze zlokalizowanych w budynku pomieszczen ze zrédtami zaktécen akustycznych:
XX|.4.1 - z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia Okresli¢ indywidualnie 2, przy
" budynku zachowaniu warunku < 48°
- z garazu, pomieszczenia handlowego, z sali klubowej, kawiarni, restauracyjnej, b
XXl.4.2 <53

w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca

- z sali klubowej, kawiarni, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie dziatalnosc¢
z udziatem muzyki i/lub tanca;

XX1.4.3 - z pomieszczenia ustugowego, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj
wykonywanej pracy czy prowadzonych zajec¢ ruchowych ¢ powodujg powstawa-
nie zaktécen akustycznych w postaci dzwiekdéw powietrznych i materiatowych ¢

Okresli¢ indywidualnie ¢, przy
zachowaniu warunku = 43 °

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych miedzy zespotami pomiesz-

XXI.5 czen biurowych wykorzystywanych przez réznych uzytkownikdéw

Budynki o przeznaczeniu mieszanym - poziom dzwiekéw uderzeniowych prze-

XX1.6 nikajgcych z czesci biurowej budynku do czesci o przeznaczeniu mieszkalnym

Objasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrédet zaktdcen akustycznych.

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

c. Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.
e. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié rodzaj wystepujacych zaktdcen akustycznych.

g. Wymaganie dotyczy zrodet zaktdcen akustycznych wystepujacych w ciggu dnia.

Tablica XXII. Dopuszczalny poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach saddw i prokuratur.

Wymaganie Wskaznik L', dB]

Budynki szpitalne i zaktadéw opieki medycznej
Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych miedzy salami rozpraw, salami
XXI1.1 narad sedziowskich, salami przestuchan, salami konferencyjnymi, oraz przenikaja- =58
cych do tych pomieszczen z pomieszczen czesci administracyjnej

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegol-

XXI1.2 nionych w XXII.1 z obszaréw komunikacji ogoélnej (korytarze, hole, podesty) =58
Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegol- Okresli¢ indywidualnie 2,
XXI1.3 nionych w XXII.1 z pomieszczen technicznych z urzadzeniami instalacyjnymi przy zachowaniu
wyposazenia budynku warunku = 48°
XXIl1.4 Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen w czesci administracyjnej wg XXI

Objasnienia:
a. Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrodet zaktdcen akustycznych.

b. Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami
hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.
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ROZDZIAL 10

Przyktady rozwigzan
poprawiajacych
izolacyjnosc¢ stropow od
dzwiekow uderzeniowych

Wymagania dotyczgce izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych
uznaje sie za spetnione, jesli wyznaczony wskaznik L lub L' nie
jest wiekszy niz wartosci podane w tablicach XIIlI - XXIl w rozdziale
poprzednim. Wymagana wartos¢ izolacyjnosci akustycznej zalezy
od rodzaju budynku, rodzaju pomieszczenia chronionego oraz
pomieszczenia, w ktorym generowany jest dzwiek.

& Wymagania moga dotyczyé rowniez sytuacji, w ktérej pomieszczenia,
nie sasiadujg ze soba.
UWAGA!

10.1 Stropy - zalecane rozwigzania

Podobnie jak w przypadku dzwiekow powietrznych najbardziej
skutecznym elementem poprawiajgcym izolacyjnosc¢ akustyczng stropow
jest wykonanie tzw. podtogi ptywajacej.

Jako warstwe sprezystg w podtogach ptywajacych najczesciej stosuje
sie wetne mineralng, ktdéra dzieki swoim witasciwosciom sprezystym
skutecznie redukuje przenoszenie dzwiekow uderzeniowych. Bardzo
dobrym rozwigzaniem sg ptyty z wetny mineralnej, takie jak ISOVER TDPT
oraz ISOVER Stropoterm, charakteryzujace sie korzystnymi parametrami
akustycznymi oraz dobrymi wtasciwosciami uzytkowymi. W sytuacjach,
w ktérych wystepujg ograniczenia wysokosci konstrukcyjnej podtogi,
rekomenduje sie zastosowanie cienkowarstwowych mat akustycznych.




Przyktadem takiego rozwigzania jest weber.floor 4955, umozliwiajgca Tabela 16. Rozwiazania podtég ptywajacych w oparciu o produkty ISOVER i WEBER z izolacyjnoscia
poprawe izolacyjnosci akustycznej podtdg przy zachowaniu niewielkiej akustyczna od dzwiekow uderzeniowych.

grubosci kompletnego uktadu podtogowego. .
Izolacyjnosé¢ akustyczna*

Podktad Wetna

Grubosé

Oznaczenie ‘ ‘ podtogowy*** ‘ mineralna
WELNA SZKLANA ISOVER TDPT WELNA SKALNA STROPOTERM
(A, = 0,033 W/mK) (A, = 0,040 W/mK)
Podktad
Strop z podtoga podtogowy ISOVER TDPT
ptywaijaca | 45-46 74 250 WEBER gr. 20 mm
. gr. 50 mm
zelbetowy 2400
k 5gr.18
9/m? gr.18 cm Podktad SOVER
Strop z podtoga 50-51 74 260 podtogowy Stropoterm
ptywajaca WEBER
gr. 50 mm gr. 30 mm
Podktad
- o . - Strop z podto odtogow ISOVER TDPT
Odwiedz strone Odwiedz strone Chwamea | 41-42 69 310 PvEEER or. 20 mm
produktu produktu selbetowy 2400 9720 MM
kg/m?3 gr. 24 cm
Podktad
Strop z podtoga 46-47 69 320 podtogowy St:’ioz)/tEelfm
ptywajaca IV WEBER 3‘30
gr. 50 mm ar. mm
Podktad
Strop z podtoga podtogowy ISOVER TDPT
ptywajaca V 46-47 75 310 ] WEBER gr. 20 mm
zelb2e£owy gr. 50 mm
r. cm
WEBER.FLOOR 4955 (karaty F17.6 cm
= i SUopIpod?|  51-52 75 320 cozzem Dgg*%gg?vy Stropoterm
AL, =23dB ptywajaca VI WEBER S
gr. 50 mm ar mm

L, (C)=57 (-1
*) 1zolacyjnosc¢ akustyczna oszacowana na podstawie metod z PN-B-02151-3:2015-10 i PN-EN 12354-2:2017-10.
**) Izolacyjnosc¢ akustyczna wyznaczona dla stropow o proporcjach 0,5, 1, 2 i polu powierzchni od 5m? do 30m?; scian bocznych lekkich w systemach
suchej zabudowy i $ciany zewnetrznej: silka E18A 18 cm lub silka E24 24 cm, tynkowana tynkiem cementowo-wapiennym gr. ok. 1,2 cm lub $ciana
z betonu 2400 kg/m?® gr 18 cm lub 20 cm.
OdWiedi ***) Jastrych cementowy lub wylewka samopoziomujgca o gestosci objetosciowej >=1700 kg/m?. (weber.floor 4310, weber.floor 4320,
weber.floor 1000, weber.floor 1000 PLUS weber.floor RAPID)

\
Strone *Wg sprawozdania 366-24P-B0O1-3-0O04a. Badanie na stro-
pie referencyjnym betonowym 140 mm z matg akustyczng
prOduktu weber.floor 4955 gr. 2,5 mm, warstwa rozdzielajaca z folii paroizolacyj-

nej ISOVER Stopair 1104 gr. 0,2 mm z warstwa btyskawicznego jastry-
chu cementowego weber.floor RAPID gr. 40 mm.

LECA® KERAMZYT

Na warstwie sprezystej nalezy utozy¢ warstwe rozdzielajgcg np. folia
ISOVER Stopair 1104, a nastepnie wykona¢ podktad podtogowy
w postaci jastrychu cementowego lub masy samopoziomujgcej. W tego
typu rozwigzaniach bardzo dobrze sprawdzajg sie podktady podtogowe
marki WEBER, zapewniajgce stabilne, jednorodne i trwate podtoze pod
warstwy wykonczeniowe.

Do poprawy izolacyjnosci stropow
od dzwiekédw uderzeniowych bardzo
dobrze sprawdza sie lekkie kruszywo
ceramiczne Leca® KERAMZYT.
Rozwigzanie to moze by¢ stosowane
w wielu typach stropow oraz
w roznych uktadach warstw podtogowych,
skutecznie ograniczajgc przenoszenie
Leca® KERAMZYT hatasu krokowego i uderzeniowego
pomiedzy kondygnacjami.

Sprawdz rekomendowane podktady Poznaj rozwigzania z uzyciem

podtogowe WEBER
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http://www.leca.pl/produkty/?filter=Izolacje
https://www.pl.weber/systemy-podlogowe/akcesoria/weberfloor-4955
https://www.isover.pl/welna-skalna/stropoterm
https://www.isover.pl/welna-szklana/isover-tdpt#opis-produktu

10-2 CO "'} SytuaCji, gdy iStniejacy StI‘Op W ofercie RIGIPS ISOVER znajdujg sie rowniez inne systemy sufitow

podwieszanych, ktéorych zastosowanie moze by¢ dostosowane do

nie Spe*nia wymogéw konkretm(ch_ waruhkéw projektowych, jednoczesnie skutecznie
iZOIacyjnos'Ci akustycznej? poprawiajac izolacyjnos¢ akustyczng stropow.

W sytuacji, gdy istniejacy strop nie spetnia minimalnych wymagan
izolacyjnosci akustycznej, konieczne jest zastosowanie dodatkowych
rozwigzan poprawiajgcych jego parametry akustyczne. Jednym
Z najczesciej stosowanych i skutecznych rozwigzan jest wykonanie sufitu

podwieszanego lub oktadziny sufitowej od strony pomieszczenia Poznaj petne spektrum rozwiazan
chronionego. sufitéw podwieszanych

Systemy sufitow podwieszanych stanowig efektywne uzupetnienie
uktadu stropowego, pozwalajac na poprawe zardowno izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych, jak i dzwiekéw uderzeniowych. W wielu
przypadkach mogg one by¢ stosowane jako alternatywa dla rozwigzan
podtogowych, zwtaszcza tam, gdzie ingerencja w warstwy posadzki
jest ograniczona lub niemozliwa (hp. w budynkach istniejgcych,
modernizowanych lub objetych ochrong konserwatorska).

W ofercie RIGIPS ISOVER dostepne sg systemy sufitow podwieszanych
o) podwyzszonych parametrach izolacyjnosci akustycznej,
zaprojektowane specjalnie z mysla o poprawie wtasciwosci akustycznych
stropow. Przyktadem takiego rozwigzania jest sufit podwieszany
Rigips 4.05.24 AKU.

SUFIT PODWIESZANY RIGIPS 4.05.24 AKU

Sufit podwieszany
RIGIPS 4.05.24 AKU

Przejdz do petnej

specyfikacji rozwigzania
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https://www.rigips.pl/system/sufity-podwieszane/4_05_241_aku
https://www.rigips.pl/systemy/sufity-podwieszane

ROZDZIAL N

Przegrody wewnetrzne
- przyblizona izolacyjnos¢
od dzwiekow powietrznych

Jak wspomniano w rozdziale 7, wymagania dotyczgce izolacyjnosci
od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami w budynkach nalezy
podzieli¢ na dwie grupy:

Drzwi oraz przegrody wewnetrzne w obrebie tego samego
mieszkania - oceniamy je przy pomocy Ra.gr, Czyli projektowego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej (wyznaczony
w badaniach laboratoryjnych).

e Wszystkie pozostate przegrody wewnetrzne, czyli np. Sciany miedzy
mieszkaniami, miedzy lokalami ustugowymi, miedzy pokojami
w hotelach - tutaj stosujemy R’ 3, czyli wskaznik oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, ktéry uwzglednia rowniez
przenoszenie dzwiekdw drogami bocznymi (wyznaczony

w badaniach terenowych lub obliczony na etapie projektu).
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11.1 Czym jest przyblizona
izolacyjnos¢ akustyczna?

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R'a; okresla izolacyjnos¢ przegréod wewnetrznych budynku
z uwzglednieniem drég posrednich przenoszenia dzwieku, czyli nie
tylko przez sama przegrode, ale takze przez stropy, sciany boczne, sufity
podwieszane, podtogi podniesione czy korytarze.

Wyznacza sie go Ww pomiarach terenowych, ale na etapie
projektu mozna go obliczy¢ uwzgledniajac wptyw posredniego,
w tym bocznego przenoszenia dzwieku przy uzyciu normowych metod.
Norma PN-B-02151-3:2015-10 [5] w powyzszym zakresie wskazuje
jako odpowiednig do zastosowania norme PN-EN ISO 12354-1:2017-
10 Akustyka budowlana - Okreslenie wtasciwosci akustycznych
budynkdw na podstawie wtasciwosci elementéw - Czesc 1: Izolacyjnosc
od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami [11].

11.2 Sposoby przenoszenia
dzwiekow powietrznych
pomiedzy pomieszczeniami

W budynku oprécz drogi bezposredniej wystepujg drogi posrednie
przenoszenia dzwieku. Ponizej znajduje sie tabela 15 dotyczgca drdog
przenoszenia dzwieku miedzy pomieszczeniami, ktére musza byé
uwzglednione przy obliczaniu R', .

Tabela 17. Drogi przenoszenia dzwieku miedzy pomieszczeniami, ktére muszg byé uwzglednione
przy obliczaniu R'\p

Przenoszenie dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

Przenoszenie bezposrednie (wytacznie przez
element rozdzielajacy pomieszczenia)

Przenoszenie posrednie (drogami innymi
niz bezposrednie)

Przenoszenie boczne

. , L. (za posrednictwem Przenoszenie .
Przez przegrode Przez niektdre czesci . . j Przenoszenie przez
S drog materiatowych wzdtuzne, np.
rozdzielajaca (droga przegrody (droga ) ) ) system, np. system
) ) ) zwigzanych Sufit podwieszony, .
materiatowa) powietrzna), np. szczeliny . . wentylacji, korytarz
Z przegrodami podtoga podniesiona
bocznymi)
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Na ponizszym rysunku przedstawiono wymienione drogi przenoszenia
dzwieku miedzy sasiadujgcymi pomieszczeniami - w widoku z gory (rzut
poziomy). Ten sam mechanizm przenoszenia mozna tatwo odniesc rowniez
do przekroju pionowego budynku.

. Dd - energia wypromieniowywana
bezposrednio przez element roz-
dzielajacy pomieszczenia,

. Df, Fd, Ff - przenoszenie posrednie
drogami materiatowymi,

3 e - przenoszenie bezposrednie
drogg powietrzng przez sktadowe
zamontowane w elemencie roz-
dzielajgcym,

Rys. 17. Schematyczne przedstawienie przenoszenia energii akustycznej catkowitej miedzy

pomieszczeniami w budynku.

To, ktére z tych drég faktycznie wystapia w danym przypadku, zalezy
od uktadu konstrukcyjnego i rozwigzan funkcjonalnych przyjetych

W projekcie.

s - przenoszenie posrednie przez
system miedzy pomieszczeniami
(wentylacja, system korytarzowy,
jak rowniez w przypadku przekroju
pionowego podtoga podniesiona
lub sufit podwieszony).
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11.3 Sposoby wyznaczania izolacyjnosci

150

akustycznej przyblizonej R',,

Aby okresli¢ wartosc¢ wskaznika R', ; na etapie projektu, nalezy skorzystac
z obliczen, ktére uwzgledniajg zarowno droge bezposrednia, jak i drogi
posrednie przenoszenia dzwieku.

W tym celu norma PN-EN ISO 12354-1:2017-10 [11] udostepnia dwa
modele omawiane ponizej.

1. Model doktadny przenoszenia dzwieku drogami
materiatowymi

* Obliczenia wykonywane sa dla pasm 1/3 oktawy w zakresie 50 Hz - 5000 Hz.

*  Wyniki to: R' lub D, (dla kazdej czestotliwosci srodkowej pasm 1/3 oktawy dla
zakresu 100 Hz + 3150 H2).

* Przeliczenie na wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
R'a7 lub  wskaznik oceny wzorcowej roznicy poziomow  Dyran
(zgodnie z PN-EN ISO 717-1:2021-06 [18]).

« Dedykowany do zastosowania w specjalistycznym oprogramowaniu
akustycznym.

2. Model uproszczony przenoszenia dzwieku drogami
materiatowymi

e Opiera sie na uzyciu wskaznikdw jednoliczbowych (wazony wskaznik
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,, wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej R, dla przegrod i elementow w pomieszczeniu.

* Model mozliwy do zastosowania pod warunkiem znajomosci wskaznikow
dzwiekoizolacyjnych poszczegdlnych przegréd ograniczajacych
pomieszczenie oraz rodzaju potgczen przegrod miedzy  soba.

« Wynikiem jest wskaznik wazony przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej R',, wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R'a; lub wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomow Dyrai, ktére mozna
bezposrednio poréwnacé z wymaganiami normy PN-B-02151-3:2015-10 [5].
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Wskaznik wazony przyblizony izolacyjnosci akustyczne;j:

(23)

*  Rpgw - Wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla przenoszenia
bezposredniego w [dB] (zgodnie z rys. 16);

*  Rrtw Rofw Rraw = Wazone wskazniki bocznej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
dla drogi przenoszenia odpowiednio; Ff, Df i Fd w [dB] (zgodnie z rys. 16);

e D,;w - wazony wskaznik znormalizowanej réznicy poziomodw dla matych
elementdéw budowlanych (D,.) lub transmisji posredniej przez system (D,s) w [dB];

e S, - powierzchnia elementu rozdzielajgcego [m?;

* A, -réwnowazne pole powierzchni dzwiekochtonnej odniesienia (Ap = 10 m?2).

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla drogi bezposredniegj
przenoszenia oraz dla drog bocznych uzyte we wzorze (23) nalezy obliczy¢ zgodnie
z metodologia wg PN-EN ISO 12354-1:2017-10 [11] przy uwzglednieniu miedzy
innymi redukcji drgan w ztgczach konstrukcji:

(24)
(25)
(26)

27)

*  R,w - wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej elementu
rozdzielajgcego w [dB],

*  Rerw - wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej bocznego
elementu F w pomieszczeniu nadawczym w [dB],

* R:w - wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej bocznego
elementu F w pomieszczeniu odbiorczym w [dB],

*  ARktw, ARpfw, AREgw, — catkowity wazony wskaznik przyrostu izolacyjnosci
akustycznej dla ustroju dzwiekoizolacyjnego na elemencie rozdzielajgcym
lub bocznym w [dB],

e Kg Keg Ko = Wskaznik redukcji drgan dla drogi transmisji Ff, Fd lub Df w [dB],
e S, - powierzchnia elementu rozdzielajgcego w [m?],
¢ |t - dtugosé potgczenia w ztaczu [m],

+ o - dtugos¢ odniesienia; lo = T m.
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W przypadku obecnosci lekkich scian zewnetrznych, sufitdw podwieszanych
lub podtdg podniesionych w rozpatrywanym fragmencie budynku, nalezy e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m m e — - - - - -
wprowadzi¢ do obliczen dodatkowy wskaznik wazony bocznej znormalizowanej
réznicy poziomow (wazonej wzdtuznej znormalizowanej réznicy poziomow) D,
& - dla przenoszenia przez elementy boczne (np. lekkg fasade).

W przypadku sufitow podwieszonych wartosé¢ wskaznika wazonego bocznej
znormalizowanej roznicy poziomow oznaczana jest takze jako D,

UWAGA!

W’

Obie wartosci wyznacza sie na podstawie pomiardw laboratoryjnych.

Rys. 20. Schemat przenoszenia dzwiekow powietrznych droga posrednig przez
podtoge podniesiong - przekrdj pionowy przez pomieszczenia.

Rys. 18. Schemat przenoszenia dzwiekdw powietrznych drogg posrednig przez
lekkg Sciane zewnetrzna (np. fasada) - rzut pomieszczen.

Rys. 21. Schemat przenoszenia dzwiekdw powietrznych drogg posrednig przez
korytarz - rzut pomieszczen.

3. Metoda szacunkowa wg Instrukcji ITB 406/2005

Istnieje alternatywna metoda szacunkowa [19], opracowang przez ITB
(Instytut techniki Budowlanej) opartg na starszej wersji normy PN-EN
12354-1:2002 [19].

W roku 2017 wprowadzona zostata nowelizacja arkusza normy PN-EN 12354-1 [11],
w ktorej to nowelizacji metodyka obliczeniowa ulegta czesSciowej zmianie.

Rys. 19. Schemat przenoszenia dzwiekdéw powietrznych drogg posrednia przez sufit ] T ) i
podwieszony - przekrdj pionowy przez pomieszczenia. szacunkowej mogg roznic sie od tych wykonanych za pomocga aktualnej metodyki
(zmiany wprowadzone nowelizacja z 2017 r. dotycza ,ztacza lekkiej Sciany
z elementami jednorodnymi”, w przypadku ,sztywnego ztacza krzyzowego” oraz

,Sztywnego ztgcza typu T” wzory pozostaty bez zmian).

@ Tym samym rowniez niektdre wyniki obliczen zrealizowanych za pomoca metody
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W zwigzku z powyzszym, metoda szacunkowa nadal pozwala na
otrzymanie poprawnych wynikéw dla ograniczonego zbioru konstrukcji. W
takich przypadkach stanowi praktyczne narzedzie umozliwiajace na etapie
projektu, tatwe oszacowanie wartosci wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, ;.

Obliczenia opierajg sie na prostym wzorze:

(28)

gdzie:

* Rair - projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej [dB],

e K, - poprawka okreslajgca wptyw bocznego przenoszenia dzwieku,
na wartos¢ wskaznika R's; [dB].

Wartosci poprawki K, wyznaczona zostata na podstawie obliczen
wykonanych ,metoda uproszczong” wg PN-EN 12354-1:2002 przy
uwzglednieniu najniekorzystniejszych parametrow akustycznych
wystepujacych w danej grupie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych.
Wartosci poprawki K, przyjmowac nalezy z tablic umieszczonych
w instrukcji ITB [19]. Jej wartosc¢ uzalezniona jest od:

* parametrow materiatowych przegrody rozdzielajacej;

* parametrow materiatowych przegrdéd bocznych;

* geometrii przegrody rozdzielajgcej pomieszczenia.

Ograniczenia metody szacunkowej ITB

Stosujgc metode ITB, nalezy pamietad, ze metoda zaktada ona, ze:

* pomieszczenia sasiadujgce ze sobg majg ksztatt prostopadtoscienny;

e pomieszczenia sasiadujgce ze soba maja jedna s$ciane zewnetrzng,
a pozostate Sciany boczne to sciany wewnetrzne;

e $ciany boczne majg takg sama konstrukcje w obu pomieszczeniach
i tworza sztywne ztgcze krzyzowe (w przypadku scian bocznych
wewnetrznej) lub sztywne ztgcze teowe (w przypadku sciany bocznych
zewnetrznych).
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Instrukcja pozwala dobrac¢ K, dla roznych
$cian rozdzielajgcych pomieszczenie z:

z betonu (zelbetu),

z betonu komdrkowego odmiany 600,
Z cegty petnej ceramicznej,

Z ceramicznych elementéw drazonych
(ceramika zwykta),

Z ceramicznych elementéw drgzonych
(ceramika poryzowana),

z elementow drazonych wapienno-
piaskowych (silikatowych),

ze scian lekkich szkieletowych
o konstrukcji z profili stalowych
zimnogietych z oktadzinami z ptyt GK
i wypetnieniem z wetny mineralnej.

Instrukcja pozwala dobrac¢ K, dla réznych
stropow rozdzielajgcych pomieszczenie:

zelbetowych ptytowych petnych;
zelbetowych ptytowych kanatowych;
gestozebrowych Z wypetnieniami
z pustakow ceramicznych (ceramika
zwykta).

Wartosci K, mogg wynosic¢ od:

1do 7 dB dla scian masywnych,
0 do 21 dB dla scian lekkich GK,
1do 9 dB dla stropdw.

Przyjmowanie jednej wartosci K_ ,na oko”

(np. 3 dB) dla wszystkich przypadkdw

jest nieuzasadnione i moze prowadzi¢ do
btednej oceny spetnienia wymagan.

o

UWAGA!




ROZDZIAL 12

Przegrody wewnetrzne
- przyblizony

poziom uderzeniowy
znormalizowany

Jak wspomniano w rozdziale 9, wymagania dotyczgce izolacyjnosci
od dzwiekdw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami w budynkach
nalezy podzieli¢ na dwie grupy:

Stropy w obrebie tego samego mieszkania - oceniamy je przy
pomocy L,wr, Czyli projektowego wskaznika wazonego poziomu
uderzeniowego znormalizowanego (wyznaczony w badaniach
laboratoryjnych).

Wszystkie pozostate stropy wewnetrzne, czyli np. stopy miedzy
mieszkaniami, miedzy lokalami ustugowymi - tutaj stosujemy
L'.w czyli wskaznik przyblizonego poziomu uderzeniowego
znormalizowanego, ktory uwzglednia rdowniez przenoszenie
dzwiekdw drogami bocznymi (wyznaczony w badaniach
terenowych lub obliczony na etapie projektu).




121 Czym jest przyblizony poziom

uderzeniowy znormalizowany?

Wskaznik L',, to wazony wskaznik poziomu uderzeniowego
znormalizowanego, ktory okresla skutecznosé stropu w ograniczaniu
dzwiekow uderzeniowych - takich jak kroki, przesuwane meble, czy
uderzenia w podtoge z uwzglednieniem nie tylko drogi bezposredniej
przenoszenia dzwieku przez strop, ale rowniez bocznego przenoszeniea
dzwieku przez elementy sasiadujgce - np. Sciany czy podtogi w sasiednich
pomieszczeniach.

Wyznacza sie go w badaniach terenowych, jednak na etapie projektowania,
gdy nie ma jeszcze mozliwosci wykonania pomiaréw, wskaznik L', ,, mozna
obliczyé. Obliczenia te powinny uwzglednia¢ wptyw przenoszenia bocznego
inalezy je przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig metodyka normowg. Norma
PN-B-02151-3:2015-10 [5] w powyzszym zakresie wskazuje jako odpowiednig
do zastosowania norme PN-EN SO 12354-2:2017-10 Akustyka budowlana
- Okreslenie wtasciwosci akustycznych budynkow na podstawie wtasciwosci
elementow - Czesc¢ 1. Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych miedzy
pomieszczeniami [21].

12.2 Sposoby przenoszenia
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dzwiekdéw uderzeniowych
pomiedzy pomieszczeniami

W budynku oprocz drogi bezposredniej wystepujg drogi posrednie
przenoszenia dzwieku. W przyblizonego poziomu uderzeniowego
znormalizowanego nalezy uwzglednia¢ wszystkie drogi przenoszenia
dzwieku, a nie tylko droge bezposrednia.

Na rysunku 21 przedstawiono drogi przenoszenia dzwieku miedzy
pomiedzy pomieszczeniami znajdujgcymi sie nad sobg - w przekroju.

To, ktoére z tych drég faktycznie wystapig w danym przypadku, zalezy
od uktadu konstrukcyjnego i rozwigzan funkcjonalnych przyjetych w projekcie.
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Rys. 22. Schemat przenoszenia
dzwieku uderzeniowego pomiedzy
pomieszczeniami znajdujgcymi sie
nad sobg, oraz obok siebie:

d - przenoszenie bezposrednie
drogami materiatowymi,

f1-f4 - przenoszenie boczne
przyktadowymi drogami
materiatowymi [8].

12.3 Sposoby wyznaczania wazonego
wskaznika przyblizonego
poziomu uderzeniowego
znormalizowanewgo L'nw

Aby okresli¢c wartos¢ wskaznika L', na etapie projektu, nalezy
skorzystac z obliczen, ktore uwzgledniajg zarowno droge bezposrednia,
jak i drogi boczne przenoszenia dzwieku.

W tym celu norma PN=EN ISO 12354-1:2017-10 [11] udostepnia dwa
podejscia:

1. Model doktadny przenoszenia dzwieku drogami
materiatowymi

« Obliczenia wykonywane sg dla pasm 1/3 oktawy w zakresie 100 Hz - 3150 Hz.

«  Wyniki to: L, dla dla kazdej czestotliwosci srodkowej pasm 1/3 oktawy dla
zakresu 100 Hz + 3150 Hz.

* Przeliczenie na wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego
znormalizowanego L,,, (zgodnie z PN-EN ISO 717-2:2021-06 [18]).

» Dedykowany do =zastosowania w specjalistycznym oprogramowaniu
akustycznym.
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2. Model uproszczony przenoszenia dzwieku drogami

materiatowymi

Opiera sie na uzyciu wskaznikdw jednoliczbowych wskaznikdow
dotyczacych przegrdd i elementdow w pomieszczeniu,

Wynikiem jest wskaznik wazony przyblizonego poziomu
uderzeniowego znormalizowanego L' ws ktérego wartosci
mozna porownac¢ bezposrednio z wymaganiami wedtug normy
PN-B-02151-3:2015-10 [5].

Wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego zwigzany
Z przenoszeniem bezposrednim okreslany jest ze wzoru:

gdzie:

* L,gw - wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego
spowodowany przenoszeniem bezposrednim, [dB];

* Lpeqow - rownowazny wskaznik wazony poziomu uderzeniowego
znormalizowanego dla ,gotego” stropu wyznaczony w laboratorium (bez
dodatkowych warstw podtogowych), [dB];

« AL, - wskaznik wazony zmniejszenia poziomu uderzeniowego
znormalizowanego zwigzany z zastosowaniem dodatkowych warstw
podtogowych, [dB];

* Alg, wskaznik wazony zmniejszenia poziomu uderzeniowego
znormalizowanego zwigzany z zastosowaniem dodatkowych warstw
od strony pomieszczenia odbiorczego na stropie rozdzielajgcym
(wartosé ta jest rzadko dostepna i w praktyce zazwyczaj w celu jej
przyblizenia do obliczerh przyjmowana jest wartosé¢ poprawy wazonego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej AR, , dotyczaca dzwigkow
powietrznych), [dB].
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(29)

Wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego zwigzany
Z przenoszeniem bocznym okreslany jest ze wzoru:

(30)
gdzie:
* Loijw - wskaznik wazony poziomu uderzeniowego
znormalizowanego od przenoszenia bocznego, spowodowanego
uderzeniami na stropie ) a wypromieniowanymi

Wskaznik

do pomieszczenia przez element ()), [dB];

Lregow — rownowazny wskaznik wazony poziomu uderzeniowego
znormalizowanego dla ,,gotego” stropu wyznaczony w laboratorium (bez
dodatkowych warstw podtogowych), dB;

AL, - wskaznik wazony zmniejszenia poziomu uderzeniowego
znormalizowanego zwigzany z zastosowaniem dodatkowych warstw
podtogowych, [dB];

R.w - wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej stropu i, [dB];
R,w - wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrod
bocznych j, (w pomieszczeniu odbiorczym), [dB];

K - wskaznik redukcji drgan dla drogi transmisji ij, [dB];

S, - powierzchnia elementu pobudzanego uderzeniami (stropu), [m?3];

l; - wspdlna dtugosc¢ potaczenia w ztgczu miedzy stropem i, a przegroda
($ciang) j, w metrach;

lo - dtugos$é odniesienia; lo =1m;

AR;, - poprawa wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej
witasciwej, zwigzana z zastosowaniem dodatkowych warstw od strony
pomieszczenia odbiorczego na elementach bocznych, [dB].

wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego

znormalizowanego:

3D
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3. Model uproszczony wg PN-EN ISO 12354-2:2002-10 [22]

Istnieje  alternatywna metoda dla obliczen wedtug aktualnej
normy. Jest to model uproszczony oparty na starszej wersji normy
PN-EN ISO 12354-2:2002-10 [22].

Choé¢ norma ta zostata juz zaktualizowana (w 2017 r), przez wiele lat
- w okresie 2002-2017 - model uproszczony byt powszechnie
wykorzystywany do szacowania przyblizonego poziomu uderzeniowego
znormalizowanego L' . Warto jednak pamietaé¢, ze korzystanie z tej
metody wymaga swiadomosci jej ograniczen i uproszczen.

Podobnie jak obecna wersja uproszczonego modelu [21], starsza norma
pozwala na wyznaczenie wazonego wskaznika poziomu uderzeniowego
znormalizowanego L' na podstawie danych dotyczacych:

* gotego stropu (bez’ podtogi wykonczeniowe)),

* warstw podtogowych (np. podtogi ptywajacej),

» oraz poprawki K zwigzanej z przenoszeniem bocznym.

Wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego zwigzany
Z przenoszeniem bezposrednim okreslany jest ze wzoru:

gdzie:

* Lpeqow - rownowazny wskaznik wazony poziomu uderzeniowego
znormalizowanego dla ,gotego” stropu wyznaczony w laboratorium
(bez dodatkowych warstw podtogowych), [dB] (z badan laboratoryjnych),

« AL, - wskaznik wazony zmniejszenia poziomu uderzeniowego
znormalizowanego zwigzany z zastosowaniem dodatkowych warstw
podtogowych, [dB] (z badan laboratoryjnych),

e K - poprawka uwzgledniajgca przenoszenie dzwiekdw uderzeniowych
przez jednorodne elementy boczne, [dB].

(32)

f|§ Model ten mozna stosowaé¢ wytgcznie do stropédw jednorodnych

dla transmisji dzwiekow w kierunku pionowym w doét - czyli np. pomiedzy

UWAGA! kondygnacjami.
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Tablica XXIII. Stropy jednorodne wedtug normy PN-EN SO 12354-2:2002-10 [22]

Konstrukcja podtdg bez pustych przestrzeni

Strop masywny, betonowy

Strop masywny z betonu napowietrzanego, autoklawizowanego

Konstrukcja podtég z pustymi przestrzeniami

Strop z pustakéw

Strop gestozebrowy

Strop betonowy z szerokich ptyt

Strop z betonowych dzwigaréw
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Wzory pomochicze

_ - _ Tablica XXIV. Poprawka K uwzgledniajgca przenoszenie dzwiekdw uderzeniowych przez jednorodne elementy
Norma PN-EN ISO 12354-2:2002 [22] oraz norma PN-EN I[ISO boczne, [dB] (Tablica 1w normie PN-EN 12354-2:2002 [22]).

12354-2:2017-10 [21] umozliwia skorzystanie z prostych wzorow
szacunkowych dla stropdw i podtdg ptywajgcych, w przypadku braku e o

danych z badan laboratoryjnych: powierzchniowa
elementu

rozdzielajagcego

(stropu) w kg/m?

Srednia masa powierzchniowa jednorodnych elementéw bocznych
niepokrytych dodatkowymi warstwami w kg/m?

a. Dla stropow jednorodnych (w tym gestozebrowych z nadbetonem 100 1 o] 0 0 0 0 0 0 0
Z betonu zwyktego) (100-600 kg/m?):
150 1 1 0 o] 0 0 0 0 0
(33)
200 2 1 1 0 0 0 0 0 0
b. Dla stropéw gestozebrowych (270 kg/m2+ 360 kg/m2?) z wypetnieniem
Z pustakow ceramicznych i dodatkowg warstwa lekkiego jastrychu: 250 2 1 1 1 0 0 0 0 0
(34) 300 3 2 1 1 1 0 0 0 0
c. Dla podtogi ptywajacej (w przypadku braku danych pomiarowych): 350 3 2 1 1 1 1 ! 0 0
(35) 400 4 2 2 2 1 T T 1 0
450 4 3 2 2 2 1 1 1 1
gdzie:
_ _ ) ) 500 4 3 2 2 2 1 1 L 1
* m’ - masa powierzchniowa jastrychu, kg/m~.
e s’ -sztywnos¢ dynamiczna materiatu izolacyjnego w podtodze 600 5 4 3 3 2 2 1 1 1
ptywajacej wyznaczona w badaniach laboratoryjnych
wg PN-EN 29052-1:2011 [24], w MN/m3. 700 5 4 3 3 3 2 2 1 1
*  Wzory (33) oraz (34) na podstawie PN-EN SO 12354-2:2017-10 [21].
800 6 4 4 3 3 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 3 2 2 2
Wartosci poprawki K uwzglednia przenoszenie dzwiekdw przez elementy
boczne w zaleznosci od typu konstrukcji. Wartos¢ dobiera sie z Tablicy |
w normie PN-EN 12354-2:2002 [22]. Na kolejnej stronie wprowadzono to
jako tablice XXIV. Doswiadczenia zwigzane z realizacjg obliczen za pomoca modelu uproszczonego [22]:
& * 60% prognozowanych wartosci miescito sie w zakresie *2 dB wzgledem
pomiardw,
UWAGA! + 100% - w zakresie 4 dB.
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ROZDZIAL 13

Dopuszczalny poziom
hatasu w pomieszczeniu
budynku

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika
2023 r., zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegodtowego zakresu
i formy projektu budowlanego [4], wprowadza nowy obowigzek
- przeprowadzenia analizy rozwigzan technicznych i materiatowych pod
katem spetnienia wymagan akustycznych. Wprost wskazano koniecznos¢
okreslenia:

,(...) dopuszczalnego poziomu hatasu oraz dZwieku przenikajacego
do pomieszczen budynku oraz sposobu spetnienia tych wymagan.”

Zapis dotyczy przypadku "... budynku mieszkalnego jednorodzinnego z dwoma
lokalami, budynku mieszkalnego jednorodzinnego w zabudowie szeregowej lub
blizniaczej lub budynku mieszkalnego wielorodzinnego”.

W tym zakresie nalezy stosowac¢ norme PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka
budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach [17], powotang
w zataczniku do rozporzadzenia. Norma ta dotyczy budynkow:

* mieszkalnych (jedno- i wielorodzinnych),

e zamieszkania zbiorowego,

» uzytecznosci publiczne;.

Norme PN-B-02151-2:2018-01 [17] stosuje sie przy projektowaniu, budowie,
wznoszeniu, przebudowie, rozbudowie, nadbudowie oraz zmianie sposobu

& uzytkowania ww. obiektow.
Nie obejmuje natomiast pomieszczen o szczegdlnych wymaganiach
UWAGA! akustycznych, tj. studia radiowe i telewizyjne czy laboratoria akustyczne.
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13.1 Co obejmuje norma?

168

Norma okresla dopuszczalne poziomy dzwieku A hatasu w pomieszcze-
niach przeznaczonych na pobyt ludzi. Dotyczy hatasu pochodzgcego
Z tego samego budynku lub jego bezposredniego otoczenia, w tym:

I. Hatas od urzadzen technicznych budynku:

e 7z pomieszczen technicznych (np. pompy, piece c.o., wentylatory,
dzwigi, transformatory),

e 7z urzadzen instalacyjnych zewnetrznych usytuowanych na budynku
lub w jego sgsiedztwie (np. klimatyzatory, wyrzutnie powietrza,
urzadzenia wentylacyjne, transformatory),

e 7z instalacji technicznych w innych pomieszczeniach (w przypadku
budynkdw mieszkalnych — w innych mieszkaniach budynku) np.
wodociggowej, sanitarnej, wentylacyjnej, grzewczej, klimatyzacyjnej;
dotyczy to m.in. krandw, prysznicow, wc itp.

e 7z innych urzadzen niz urzadzenia instalacyjne koniecznych
do uzytkowania budynku (np. bramy garazowe, domofony).

Il. Hatas wynikajacy z dziatalnosci i eksploatacji:
* |okali ustugowych i ich wyposazenia oraz urzadzen,
« lokali z muzyka i/lub tanncem w pomieszczeniach ustugowych.

I1l. Hatas z nowych urzadzen (jak w powyzszych dwdéch punktach),
ktdore nie byty ujete na etapie odbioru budynku.

Jak oceniamy hatas i co powinien zawieraé projekt?

Projekt powinien zawiera¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
wartosci poziomu hatasu w projektowanych pomieszczeniach, dla
ktorych norma PN-B-02151-2:2018-01 [17] okresla takie wymagania.

Hatas w pomieszczeniach ocenia sie na podstawie dwdch parametrow:

* Lpeqnr - WzOrcowy rownowazny poziom dzwieku A od urzgdzen
instalacyjnych,

*  Larmaxnr — WZOrcowy maksymalny poziom dzwigeku A od pozostatych
zrodet (np. dziatalnos¢ ustugowa, urzadzen wyposazenia technicznego
budynku innych niz urzadzenia instalacyjne).

Te wartoscimozna pokazac w projekcie np. w formie tabeli, albo zaznaczy¢
je bezposrednio na rzutach lub przekrojach budynku - w zaleznosci
od przyjetej formy opracowania.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

W Tablicy XXV znajduje sie zestawienie tych wartosci - muszg one byc

spetnione w projektowanych pomieszczeniach. W niektdérych pozycjach

nie ma okreslonej wartosci Lagmaxnr OZNacza to, ze w tym przypadku nie

ma wymagan Larmaxnr.

Tablica XXV. Dopuszczalne wartosci wzorcowego rownowaznego i wzorcowego maksymalnego poziomu dzwieku
(Tablica 1 w normie [171).

2a

3a

3b

4a

4b

4c

5a

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

Rodzaj budynku

Budynki wielorodzinne
i jednorodzinne

Hotele

Budynki zakwaterowania turystycznego
(hotele turystyczne, pensjonaty, domy
wypoczynkowe)

Budynki zamieszkania zbiorowego (domy
studenckie, internaty i bursy szkolne, hotele
robotnicze, domy dziecka, domy opieki
spotecznej)

Ztobki i budynki szkolnictwa
przedszkolnego

Szkoty podstawowe i ponadpodstawowe

Budynki szkét wyzszych
i placowek badawczych

Rodzaj pomieszczenia chronionego

Pokoje i pokoje potgczone z kuchnig

Wydzielone kuchnie i pomieszczenia sanitarne

Pokoje hotelowe

Pokoje hotelowe

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenia kuchenne

Pokoje mieszkalne

Pokoje dla personelu

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenia kuchenne

Sale dla dzieci

Sale lekcyjne

Pokoje nauczycielskie

Pomieszczenia do zajed edukacyjnych takich
jak: wychowanie fizyczne, zajecia muzyczne,
pracownie techniczne

Sale wyktadowe, audytoria, sale konferencyjne

Pracownie laboratoryjne bez urzadzen
bedacych zréodtem zaktdcen akustycznych

Biblioteka, czytelnia

Pokoje pracownikéw naukowych
i dydaktycznych

Najwyzszy
dopuszczalny
poziom dzZwieku A,

[dB]

‘ LAeq,nT ‘ LAFmax,nT

2525

5

25

30

40

25

30

40

30

35

35

40

85

40

30

30

30°

30

35

30
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Tablica XXV. Dopuszczalne wartosci wzorcowego rownowaznego i wzorcowego maksymalnego poziomu dzwieku

(kontynuacja).

Rodzaj budynku

8a

8b

8c
Budynki szpitalne i zaktaddéw

opieki medycznej
8d

8e

8f

9a
Budynki sgdéw i prokuratury
9b

10a

10b

10c

10d
10e
Wszystkie rodzaje budynkdw
10f
109
10h
10i
10j

10k

10m

Objasnienia:

Rodzaj pomieszczenia chronionego

Sale tozkowe, pokoje pensjonariuszy w
sanatorium

Pomieszczenia operacyjne

Pomieszczenia IOM

Gabinety lekarskie, gabinety zabiegowe, sala
do zajec rehabilitacji ruchowych

Pomieszczenia pielegniarek

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne i
kuchenne

Sale rozpraw, sale przestuchan

Sala narad sedziowskich

Pokoje biurowe wykorzystywane przez
odrebnych uzytkownikéw

Biura wielkoprzestrzenne, pokoje biurowe
typu open space

Pokoje do prowadzenia rozmoéw poufnych (w
tym gabinety dyrektorskie)

Sale kinowe i teatralne

Muzea

Sklepy

Domy handlowe, supermarkety

Recepcja, hole w hotelach i sanatoriach

Kawiarnie i sale restauracyjne

Korytarze w szkotach

Sale ¢wiczen w obiektach sportowych

Baseny

Najwyzszy
dopuszczalny
poziom dzwieku A,
[dB]

25 30

35 -

30
35 -

35 -

35 =

30 =

35 -
40 -

30 -

indywidualnie
35 -
50 -
50 -
40 -
40 -
45 -
50 -

50 -

a. Jezeli wystepuje hatas tonalny i/lub niskoczestotliwosciowy i/lub impulsowy, wartosci najwyzszego dopuszczalnego poziomu dzwieku

A zmniejsza sie 0 5 dB.

b. W przypadku pokoi dziennych potgczonych z kuchnia, w odniesieniu do hatasu wystepujacego tylko w porze dziennej (6:00 - 22:00),

dopuszcza sie poziom wiekszy o 5 dB.

C. Dopuszcza sie stosowanie dodatkowych dzwiekdéw o indywidualnie dopasowanej wartosci poziomu hatasu do maskowania transmisji
dzwiekdw mowy w biurze wielkoprzestrzennym, z jednoczesnym zachowaniem wartosci dopuszczalnych w pomieszczeniu przy

wytaczonym hatasie maskujgcym.
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Wyjasnienie kilku pojec¢ pojawiajgcych sie w Tablicy XXV:

e Hatas tonalny - hatas, w ktdérego 1/3-oktawowym widmie poziomu
dzwieku L, wystepuje przynajmniej jedna sktadowa o poziomach
co najmniej o 5 dB wiekszych od poziomdw hatasu w pasmach
sgsiadujgcych.

* Hatas niskoczestotliwosciowy - hatas, w ktérego widmie znaczaca role
odgrywajg sktadowe o czestotliwosciach rownych 250 Hz lub mniejszych.

* Hatas impulsowy - hatas sktadajacy sie z co najmniej jednego zdarzenia
dzwiekowego o czasie trwania krétszym niz 1s i maks. poziomie dzwieku
przewyzszajgcym wartosc A L., dla tego hatasu o wiecej niz 10 dB.

13.2 Jak spetni¢ wymagania®?

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z 27.10.2023
r. [4] nalezy rowniez poda¢ informacje dotyczacych sposobu spetnienia
wymagan, dotyczacych maksymalnego poziomu hatasu. Realizacja tego
zadania zalezna jest od rodzaju rozpatrywanego hatasu.

I. Hatas od urzadzen wyposazenia technicznego
(np. wentylacja, pompy, windy)

Tu liczy sie dobdr ,cichych urzadzen”, takich o niskim poziomie mocy
akustycznej oraz stosowanie rozwigzan redukujgcych przenoszenie
dzwiekdw powietrznych i materiatowych, np.:

* ttumiki akustyczne,

* stosowanie dylatacji,

* przegrody o odpowiedniej izolacyjnosci,

* montaz urzadzen na wibroizolacjach,

* unikanie sztywnych potgczen materiatowych.

Il. Hatas z lokali ustugowych (np. sklepy, sitownie, gastronomia)
spowodowany dziatalnoscia i eksploatacja.

W tym przypadku kluczowe jest rozsadne zaplanowanie funkcji - juz
na etapie koncepcji - tak, aby np. gtosny lokal nie sgsiadowat z sypialnia
oraz dobranie przegréd o odpowiednio wysokiej izolacyjnosci akustyczne,j.
Pomaga tez: przygotowanie wytycznych dla uzytkownikow dotyczgcych prac
wykonczeniowych, tak aby nie pogorszy¢ parametrow dzwiekoizolacyjnych
przegrod (np. sposdéb montazu sanitariatow, prowadzenie rur, wykonywanie
podtdg). Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na pomieszczenia chronione
tj. uzytkowane przez ludzi, dla ktérych norma PN-B-02151-2:2018-01 [17]
stawia wymagania w zakresie dopuszczalnych wartosci poziomu dzwieku,
te przytoczone w Tablicy XXV.
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13.3 Jak sprawdzié, czy wymagania

ON

sg spetnione?

Jesli zachodzi potrzeba weryfikacji dopuszczalnych poziomdw hatasu
(Laeq i Lagmax), Mozna to zrobi¢ za pomocy pomiaréw metoda
uproszczong, zgodnie z normg PN-EN ISO 10052:2021-12 [25].

W sytuacjach spornych lub gdy wymagana jest wieksza precyzja,
zaleca sie zastosowanie doktadnej metody pomiarowej wedtug normy
PN-EN ISO 16032:2024-09 [26].

Obowigzkowe odbiory akustyczne nie sg obecnie wymagane przepisami
(cho¢ by¢ moze beda w przysztosci). Pomiary wykonuje sie najczesciej wtedy,
gdy pojawiaja sie watpliwosci dotyczace komfortu akustycznego w budynku.

UWAGA!
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®

Warto wiedzieé

W kontekscie akustyki wnetrzistniejg takze inne parametry, takie jak maksymalny
czas pogtosu (T) czy wskaznik zrozumiatosci mowy (STI). Jednak na etapie
przygotowania analizy akustycznej wymaganej przepisami - dla budynkoéow
mieszkalnych - nie ma obowiagzku ich okreslania ani spetniania, poniewaz dla

tego typu obiektdw nie sg one objete wymaganiami normowymi.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

13.4 Dobre praktyki w ograniczaniu

hatasu - jak dodatkowo
wyttumié dzwieki?

Fot. 3. Willaw Wilamowicach, architekt: Michat Koscielny, Lobo. Fot. Tomasz Osiak, rozwigzania
akustyczne: Ecophon Saint-Gobain.

Kazdy dzwiek wytwarzany w pomieszczeniu zamknietym (a takze
przenoszacy sie do tego pomieszczenia z zewnatrz) jest w mniejszym
lub wiekszym stopniu wzmacniany przez odbicia fal akustycznych
od powierzchnisufitu, Scianipodtogi,atakze od elementdw umeblowania
iwyposazenia.Jezelipomieszczenie jest wykonczone twardymi, gtadkimi
materiatami (np. tynk, szkto czy ptytki ceramiczne) i jest skromnie
umeblowane, to kazdy dzwiek jest w nim silnie wzmacniany i dtugo
wybrzmiewa. Mowimy wtedy o pomieszczeniu pogtosowym. Jezeli
do takiego pomieszczenia wprowadzimy materiaty dzwiekochtonne
(np. dywany, zastony, otwarte regaty z ksigzkami czy tez specjalne
panele dzwiekochtonne na suficie i scianach) zrobi sie znacznie ciszej.
Czesto nawet o 10 dB ciszej. Do tego znacznie skrocony zostanie czas
pogtosu, co wptywa na poprawe zrozumiatosci mowy i wyrazistosci
muzyki. Dziatanie takie nazywamy wyttumianiem pomieszczenia.
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Fot.

W budynkach wielorodzinnych pogtos bywa ucigzliwy w korytarzach,
klatkach schodowych czy w halach garazowych. Jezeli pomieszczenia
te bedg pogtosowe, to wszelkie dzwieki w nich wytwarzane beda miaty
duzy zasieg przestrzenny (bedg sie ,,niosty” po budynku), gtosne dzwieki
(np. szczekanie psa czy trzaskanie drzwi) beda jeszcze gtosniejsze,
a ew. komunikaty gtosowe zupetnie niezrozumiate. W budynkach
jednorodzinnych problemy z pogtosem spotkamy w duzych, szczegdlnie
dwukondygnacyjnych pokojach dziennych - jezeli s one surowo
wykonczone i skromnie umeblowane. W takich pomieszczeniach nawet
prowadzenie zwyktejrozmowy moze byc problemem, niemdéwigc o oglgdaniu
filmow czy stuchaniu muzyki. Dodatkowo, silnie wzmocnione w takim,
Zreguty otwartym pomieszczeniu dzwieki wedrujg do strefy nocnej budynku
(sypialni) zaktdcajgc spokdj innych domownikdw. Koniecznosci ograniczenia
pogtosu w pokojach kinowych czy muzycznych chyba nie trzeba ttumaczyc.

Cho¢ norma PN-B-02151-4 dotyczy budynkdéw uzytecznosci publicznej,
jej wytyczne w zakresie materiatow dzwiekochtonnych moga byc
zpowodzeniem stosowanerowniez w budynkach mieszkalnych. Korzystanie
z takich rozwigzan zwieksza komfort mieszkancow i poprawia prywatnosc.
Ponizej przedstawiono wybrane sprawdzone rozwigzania do przestrzeni
mieszkalnych.

Rekomendowane rozwigzania

ECOPHON CLIPSO SO ACOUSTIC

Gtadka, elegancka tkanina akustyczna, polecana do domowych przestrzeni
mieszkalnych. Sprawdza sie zarowno do indywidualnych aranzacji na scianie
- z delikatnym profilem obwodowym, w roznych kolorach i z mozliwoscia
nadruku - jak i do pokrycia catej Sciany czy sufitu. Dla lepszych wtasciwosci
pochtaniania dzwieku mozna zastosowac dodatkowy absorber za tkanina.

4. Rozwigzanie akustyczne:

Ecophon Clipso jako podswietlona
okragta wyspa na suficie.
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Poznaj szczegoty

Ecophon Clipso
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Fot. 5. Rozwiazanie akustyczne:
Ecophon Clipso So Acoustic
na catej powierzchni sufitu.

Poznaj szczegoty

Ecophon Clipso

ECOPHON MASTER B

Ptyty akustyczne z wetny szklanej,
montowane bezposrednio do sufi-
tu na wkrety lub klej. Polecane do
przestrzeni wspodlnych, np. klatek
schodowych. Skutecznie reduku-
ja pogtos i rozprzestrzenianie sie
dzwieku, a dzieki bezposredniemu
montazowi nie zmniejszajg wysoko-
Sci pomieszczenia.

Poznaj szczegoty

Ecophon Industry Modus

Poznaj szczegot

b4
Ecophon Master B

Fot. 6. Rozwiazanie akustyczne: ptyty Ecophon Master B
na suficie.

ECOPHON INDUSTRY MODUS
Ptyty akustyczne zaprojektowane
do przestrzeni przemystowych i ga-
razy podziemnych. Skutecznie redu-
kujg pogtos i przenoszenie dzwieku
w duzych, otwartych pomieszcze-
niach, poprawiajgc komfort akustycz-
ny i bezpieczenstwo uzytkownikdw.
Montowane w sposob bezposredni
lub podwieszony.

Petniejszy przeglad produktow i systemdow mozna znalezé na stronie

marki Ecophon.
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ROZDZIAL 14

Hatas emitowany
do srodowiska przez
projektowany budynek

W przypadku gdy projektowany budynek jest zlokalizowany na terenie
chronionym lub graniczy z takim terenem, wymagane jest okreslenie
poziomu hatasu emitowanego do srodowiska oraz weryfikacja, czy
nie dochodzi do przekroczenia dopuszczalnych wartosci okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr
120 poz. 826 z pdzn. zm.) [28].

14.1 Co to jest teren chroniony?

Przez teren chroniony nalezy rozumie¢ obszary, dla ktérych
W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (MPZP)
okreslono potrzebe ochrony przed hatasem.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem [28] nalezg do nich tereny przeznaczone:
a. pod zabudowe mieszkaniows,
b. pod szpitale i domy opieki spotecznej,

c. pod budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy,

d. na cele uzdrowiskowe,
e. na cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

na cele mieszkaniowo-ustugowe.
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14.2 Kiedy nalezy sprawdzi¢ hatas

emitowany do srodowiska?

Zawsze wtedy, gdy zachodzi ryzyko, ze realizacja projektu wptynie
na imisje hatasu w srodowisku. Najczesciej z sytuacjg taka mamy
do czynienia, jezeli na dachu budynku, jego scianach zewnetrznych lub
W jego sgsiedztwie zaprojektowano urzgdzenia wyposazenia technicznego
lub uzytkowanie projektowanego budynku bedzie wigzato sie ze zmiang
uktadu komunikacyjnego, nowymi miejscami parkingowymi, wzrostem
ruchu kotowego itp.

14.3 Co moOwig przepisy?
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Zgodnie z § 324 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
Zpozn.zm.) [2], budynek, w ktorym ze wzgledu na prowadzong dziatalnosc¢
lub sposob eksploatacji mogg powstawacd ucigzliwe hatasy lub drgania,
,halezy projektowaé¢ i zabezpieczaé¢ tak, aby poziom tych emisji
nie przekraczat dopuszczalnych wartosci okreslonych w odrebnych
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska.”

W tym kontekscie Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo

ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzZzn. zm.)

[30] w art. 112 precyzuje, ze ochrona przed hatasem polega

na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego s$rodowiska,

w szczegolnosci poprzez:

* utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej
na tym poziomie,

* zmniejszenie poziomu hatasu co najmniej do wartosci dopuszczalnych,
gdy sg one przekroczone.

Pomimo ze Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
27 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [4] nie naktada
obowigzku opracowywania analizy akustycznej w zakresie oceny emisji
hatasu do srodowiska, to i tak konieczne jest okreslenie poziomu hatasu
emitowanego przez projektowany budynek - szczegdlnie gdy jest
on zlokalizowany na terenie chronionym lub w jego sgsiedztwie - oraz
sprawdzenie, czy nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu
w srodowisku.

Analiza akustyczna - Kompendium projektowania

Zgodnie z art. 113 ustawy [30], dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku
sg okreslane w rozporzadzeniu ministra wtasciwego ds. klimatu,
W porozumieniu z ministrem wtasciwym ds. zdrowia, z uwzglednieniem
przepisdw Unii Europejskiej dotyczgcych oceny i zarzgdzania poziomem
hatasu. Aktualnie obowigzujgcym dokumentem w tym zakresie pozostaje
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
(Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn. zm.) [28], ktére zostato zmienione
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r.
[31]. W rozporzadzeniu tym okreslono dopuszczalne poziomy hatasu
w odniesieniu do jednej doby.

14.4 Jakie wskazniki stosujemy?

W przeciwienstwie do norm dotyczacych izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych, ktére opierajg sie na wartosciach usrednionych
w skali roku (omoéwionych w rozdziale 4), ocena hatasu w srodowisku
odnosi sie do jednej doby odbywa sie na podstawie art. 112a ustawy
[30] przy uzyciu nastepujacych wskaznikow:

Rys. 23. Rownowazny poziom dzwieku LAeq A dla pory dnia i pory nocy.

14.5 Jakie s dopuszczalne
poziomy hatasu w srodowisku?

Na kolejnej stronie znajduje sie Tablica XXVI| z dopuszczalnymi poziomami
hatasu w srodowisku, ktére odnosza sie do inwestycji zwigzanych z budowa
budynkdow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz uzytecznosci
publicznej - zgodnie z przepisami rozporzadzenia [31].
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14.6 Jakie sa niezbedne dane
Wskazane dopuszczalne poziomy hatasu dotyczg przede wszystkim takich - -m s mm
srodel, ak do weryfikacji emisji hatasu?

@ e urzadzenia techniczne budynkéw (np. pompy ciepta, agregaty, centrale
wentylacyjne),
* nowo planowane drogi dojazdowe, parkingi i inne elementy infrastruktury Dane wejsciowe niezbedne do przeprowadzenia analizy emisji hatasu
komunikacyjnej. powinny obejmowac:

» Parametry akustyczne zrédet hatasu (poziom mocy akustycznej L,

) [dB] lub cisnienie akustyczne L w odlegtosci od zrédta)
Tablica XXVI. Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet
hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania przeloty statkdw powietrznych oraz linie

elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami L, ., i L, . . ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania * Lokalizacje zrédet na planie budynku i terenu - z uwzglednieniem
i kontroli warunkdw korzystania ze Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby [31]. ] N . . i .
montazu na dachu, elewacji lub na poziomie gruntu wokdt obiektu.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB] * Rodzaj i geometrie przeszkdd terenowych np. ekrany, sciany,
istniejgce budynki, uksztattowanie terenu

Pozostate obiekty i dziatalnos¢
bedaca zrédtem hatasu

Drogi lub linie kolejowe?

e Czas pracy zrdédet - osobno dla pory dziennej (6:00-22:00) i nocnej
skl el LAqu I-AeqN LAqu LAeqN (2200—600)

przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia réow- odniesienia odniesienia odniesienia
WUSE TRl FORAY rowny 8 najmnie] | rowny 1 najmnie} * Elementy infrastruktury ruchu: drogi wewnetrzne i place manewrowe,
8 godzinom korzystnym korzystnej go- . . . . . L. i
godzinom dnia dzinie nocy wjazdy i wyjazdy z garazy podziemnych, miejsca parkingowe
kolejno po sobie
nastepujacym

Strefa ochronna A" uzdrowiska 0 45 45 40 Nalezy tez zebrac dane o istniejgcych lub projektowanych budynkach

1 L . na analizowanym obszarze.
Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40

Tereny zabudowy mieszkaniowej

61 56 50 40
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2 L . 61 56 50 40
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy?

Tereny domoéw opieki spotecznej 61 56 50 40
Tereny szpitali w miastach 61 56 50 40
Tereny zabudowy mieszkaniowej wieloro-
. . . . ) 65 56 55 45
dzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe? 65 56 55 45
Tereny mieszkaniowo-ustugowe 65 56 55 45

Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow?®

Objasnienia:
1. Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych.

2. W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu
w porze nocy.

3.  Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkarncéw pow. 100 tys.,
mozna wyznaczyé w tych dzielnicach strefe Srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwarta zabudowa mieszkaniowa z koncentracja
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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14.7 Skad wzigé¢ dane o hatasie?

182

Kluczowym elementem wptywajacym na wiarygodnos¢ wynikow jest
witasciwe okreslenie poziomu mocy akustycznej zrodet hatasu. Parametry
te sg zazwyczaj podawane przez producenta urzadzen w dokumentacji

technicznej.

RXYSA-AV1/AY1 a9 ?f%i@ S-series

VRV 5 seria S BLUBVOLUTION

onentow 869 mm

a CO, dzieki wykorzystaniu czynnika
zym wspdlczynniku GWP | w mniejszej ilosci
» Zibwnowazony rozwd] w calym cyklu eksploatacji dzieki wiodacej na
rynku efektywnosci sezonowej
» Seria zjednym wentylatorem o niewielkie] wysokosci
, strul

N ycz
» Specjalnie zaprojektowane jednostki wewnetrzne do uzytku z R-32,
zapewniajace niski poziom glosnosci i maksymalng efektywnos¢

Wysokos¢
zaledwie

=

= &
Wl

2 )
Poziom mocy akustycznej Chtodzenie ~ Nom. dBA 67 68,1 69 67 68,1 69 oo
Ogrzewanie  Nom. dBA 68 69,2 70 68 69,2 70
Ogrzewanie  Zgodnie z ENER LOT21 57 59 60 57 59 60

(A1 RXYSASAY1  RXYSAGAY1
HP. 4 5 3 4 5 6

K 21 140 155 21 10 155

KW 84 97 107 84 97 107
6CWB KW 142 160 180 142 160 180

3245 3061 3010 ns 2948 2899
2005 1857 1836 193, 788 1763
82 77 76 79 74 73
51 a7 47 49 45 a5

Ba) 160) 80) B0 160) 180
50 625 7 50 )
100

140 100 10

25 3
130 1625 18; 1625 182

7]
@ Wysokose xSzerokoi¢ x Glebokosc mm 869x1.100x460
10

K
Nom. dBA & 681 69 67 681 69
Nom. dBA 68 692 7 68 692 7

o1
Zgodnie 2 ENER LOT21 57 59 60 57 5o 60

Rys. 24. Przyktadowa karta techniczna
z okreslong moca akustycznag. Zrddto:
https://www.daikin.pl/pl_pl/katalogi.html

W sytuacji, gdy dane producenta sg nieprecyzyjne lub niepetne, poziom
zosta¢ wyznaczony na drodze pomiarowej
— zgodnie z procedurami okreslonymi w odpowiednich normach
branzowych. Warunkiem jest jednak mozliwos$¢ przeprowadzenia pomiardw
na identycznych urzadzeniach zamontowanych w juz funkcjonujgcych

mocy akustycznej moze

obiektach [32].
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G £ T T G T T
dBA 50 52 52 50 52 52
“CDB 50460
w8 200~16
R32/675
kg/TCO2Eq 340/230
mm 952
mm 159
m 300

m 50

m 40

HaV 1~/50/220240 3~/50/380-415
16

ewngtrzne]  ograniczer wspdiczynnika polaczenia dla systemu (50% <= 130%).

14.8 Obliczenia emisji hatasu

Obliczenia emisji hatasurealizowane sg zwykorzystaniem specjalistycznych
programow komputerowych takich jak SoundPLAN, CadnaA, IMMI,
czy MITHRA. Obliczenia prowadzone s w oparciu O nhumeryczny
model terenu, biorgc pod uwage wymienione dane wyjsciowe,
z uwzglednieniem wszystkich zrodet i punktow odbioru zlokalizowanych
na terenach chronionych (np. zabudowie mieszkaniowej).

Na rysunku 23, w tle, widoczne sg odbiorniki zlokalizowane na elewacji
istniejgcego budynku w celu okreslenia prognozowanych wartosci
miarodajnego poziomu hatasu przy elewacji budynku chronionego w porze
dnia i nocy. Wartosci te nalezy poréwnac¢ z wartosciami dopuszczalnymi
z Tablicy XXVI.

Odbiorniki
(punkty obliczeniowe)

Zrédta powierzchniowe
(np. centrale)

Zrédta punktowe
(np. wentylatory)

Rys. 25. Przyktadowy widok 3D dotyczacy modelu komputerowego projektowanego budynku ze
zrédtami hatasu zlokalizowanymi na dachu budynku oraz widocznymi odbiornikami na elewacji
istniejgcego budynku.

Na rys. 24 przedstawiono przyktadowy widok mapy z wynikami obliczen
imisji hatasu w odbiornikach zlokalizowane na elewacjach budynku
od elementédw zwigzanych z projektowanym budynkiem: urzgdzen
wyposazenia technicznego, drog dojazdowych i parkingu. S3 to:
Laeq o = rOWNowazny poziom dzwieku A dla pory dnia w decybelach
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00);
*  Laegn - rOWNnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy w decybelach
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00).

Nalezy tez zebra¢ dane o istniejgcych lub projektowanych budynkach
na analizowanym obszarze.
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Obliczenia poziomu hatasu emitowanego do srodowiska wymagajg
specjalistycznego podejscia. Prawidtowo wykonany model komputerowy
oparty jest na danych o zrdodtach hatasu (np. urzadzeniach technicznych
na dachu, elewacji czy wokdt budynku) oraz otoczeniu - uwzgledniajgc
uksztattowanie terenu i sagsiednie zabudowania.

Rys. 26. Widok mapy z wynikami obliczen imisji hatasu w odbiornikach zlokalizowanych
na elewacjach budynku od elementédw zwigzanych z projektowanym budynkiem: urzadzen
wyposazenia technicznego, drég dojazdowych i parkingu.

Wskazowki praktyczne

Uwzgledniaj sumaryczny poziom hatasu
- jesli kilka zrodet pracuje jednoczesnie

pe,q Zawsze sprawdzaj lokalizacje granic terenu chronionego
A2 g MPZP lub WZ

Fﬂ1 Zapisz dane zrodtowe i zatozenia
- - mogga byc¢ potrzebne przy kontroli lub odwotaniach
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DODATEK A

Rekomendowane produkty
na tamach poradnika

CLIMATOP® STADIP® SILENCE
Kompletne rozwigzanie systemowe ETICS
Sciana RIGIPS 3.41.01 DURA PLUS RC3
Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.02

Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.04
Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.05

Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.03 AKU
Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.05 AKU
Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.06 AKU
Sciana dziatowa RIGIPS 3.40.021 AKU
Sciana dziatowa RIGIPS 3.41.01

Sciany akustyczne Leca® BLOK
Bloczek Leca® BLOK akustyczny 22KKS
weber.floor 4945

weber.floor RAPID

weber.floor 4310

Wetha szklana ISOVER TDPT
weber.floor 4955

weber.floor 4320

Wetna skalna Stropoterm

Leca® KERAMZYT

Sufit podwieszany RIGIPS 4.05.24 AKU
Wetha szklana ISOVER TDPT

Wetna skalna Stropoterm

weber.floor 4955

Leca® KERAMZYT

Sufit podwieszany RIGIPS 4.05.24 AKU
Ecophon Clipso So Acoustic

Ecophon Master B

Ecophon Industry Modus
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DODATEK B

Spis tablic

Tablica l.

Tablica ll.

Tablica lll.

Tablica IV.

Tablica V.

Tablica VI.

Tablica VII.

Tablica VIILI.

Tablica IX.

Tablica X.

Tablica XI.

Tablica XIl.

Tablica XIIlI.

Tablica XIV.

Poziom odniesienia Laeqwew dotyczacy miarodajnego rownowaznego
poziomu dzwieku A, hatasu zewnetrznego wedtug PN-B-02151-3:2015-10 [5].

Poziom odniesienia Lamaxwew dotyczacy miarodajnego maksymalnego poziomu
hatasu zewnetrznego pochodzgcego od operacji lotniczych w nocy,
0 poziomie dzwieku A na danym terenie Lamax; = 70 dB [5].

Wymagana izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych przegrdéd wewnetrznych
w budynkach mieszkalnych.

Izolacyjnos$é od dzwiekdéw powietrznych przegréd wewnetrznych w hotelach.

Izolacyjnos$é od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne, pensjonaty,
domy wypoczynkowe).

Izolacyjnos$é od dzwiekdéw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach zamieszkania zbiorowego.

Izolacyjnos$¢ od dzwiekdw powietrznych przegrod wewnetrznych
w ztobkach i budynkach szkolnictwa przedszkolnego.

Izolacyjnos$é od dzwiekdéw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach szkoty podstawowej i ponadpodstawowe.

Izolacyjnos$é¢ od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach szkoét wyzszych i placéwek badawczych.

Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych przegrod wewnetrznych
w budynkach szpitalnych i zaktadach opieki medycznej.

Izolacyjnos$é od dzwiekdw powietrznych przegréd wewnetrznych
w budynkach biurowych.

Izolacyjnos$¢ od dzwiekdw powietrznych przegrod wewnetrznych
w budynkach sgdow i prokuratur.

Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych
do pomieszczen chronionych w budynkach mieszkalnych.

Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych
do pomieszczen chronionych w budynkach hoteli.
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35

84

85

86

88

89

90

91

92

94

96

132

133

Tablica XV.

Tablica XVI.

Tablica XVII.

Tablica XVIII.

Tablica XIX.

Tablica XX.

Tablica XXI.

Tablica XXII.

Tablica XXIII.

Tablica XXIV.

Tablica XXV.

Tablica XXVI.

Dopuszczalny poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych
do pomieszczen chronionych w budynkach zakwaterowania turystycznego
(hotele turystyczne, pensjonaty, domy wypoczynkowe). 134

Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych
do pomieszczen chronionych w budynkach zamieszkania zbiorowego (domy studenckie,
internaty i bursy szkolne, hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej). 135

Dopuszczalny poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen
chronionych w budynkach ztobkdéw i budynkach szkolnictwa przedszkolnego. 136

Dopuszczalny poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach szkdét podstawowych i ponadpodstawowe. 136

Dopuszczalny poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen
chronionych w budynkach szkdét wyzszych i placowek badawczych. 137
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